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Kimyasal atik egitim, arastirma, tani ve tedavi islemleri sirasinda uretilen tehlikeli
atiklardir. Laboratuvarlarda arastirma ve egitim sirasinda ortaya ¢ikan kimyasal
atiklarin solunum veya deri yoluyla zararli etkileri ortaya ¢ikabilir ayni zamanda
cevre kirliligine neden olmaktadir. Bu nedenle laboratuvarlarda aciga ¢ikan sivi
ya da kati atik kimyasallarin diger biyolojik, patolojik ve radyolojik atiklarla ve
genel ¢Op ile karismamasi gerekmektedir.

Kimyasal atiklar (Tablo 3) asagidaki sekilde siniflandirilabilir. Ancak biriktirme
sirasinda gecimsiz kimyasallar listesi (Tablo 1) mutlaka dikkate alinmahdir.

Atik Siniflandirilmasi
m Asitler
m Bazlar
m  Organik bilesikler
m Kati atiklar

e Atiklar birbiriyle uyumlu olan gruplara gére ayrilmahdir (Tablo 1).

e Her atik kimyasal satin alindigi ambalajda biriktirilebilir. Ancak atik siseleri
tehlikeli kimyasal atik etiketi ile etiketlenmelidir.

e Atiklar sizdirmaz kaplarda iyi havalandirilan bir alanda bulundurulmali ve 90
giinden fazla bekletilmemelidir.

e Birbiriyle uyumlu kimyasallar ayni kapta biriktirilebilir ancak ge¢imsiz
kimyasallar kesinlikle karigtinimamalidir.

e Kaplar doldugunda uygun sekilde kapatilip Tehlikeli Kimyasal Atik Depo
Sorumlusuna teslim edilmelidir.

o Atiklar etiketlenirken Tehlikeli Atik ibaresi mutlaka bulunmali, atigin igerigi
tam olarak agiklanmis, dogru ve okunakli olmalidir.

o Etikette atigin liretildigi boliim, iletisim Kkisisi, tehlike sinifi (Tablo 2)
maddelerin derisimi ve tarih olmalidir.



Tablo 1. Karistirlmamasi Gereken Kimyasallar

Kimyasal Madde

Karismamasi Gereken Kimyasal

Aktif karbon Kalsiyum hipoklorit, oksitleyici maddeler
Alkali metaller Su, karbontetrakloriir, halojenli alkanlar, karbondioksit, halojenler
Amonyak Civa (6rnegin mnometre icerisinde), klor, kalsiyum hipoklorit, iyot, brom,

hidroflorik asit

Amonyum nitrat

Toz halinde metaller, yanici sivilar, kikirt, kloratlar, tiim asitler, nitritler,
kiikart, ince tanecikli organik veya yanici baska maddeler

Anilin Hidrojen peroksit, nitrik asit

Asetik asit Kromik asit, nitrik asit, hidroksilli bilesikler, etilen glikol, perklorik asit,
peroksitler, permanganatlar

Asetilen Flor, klor, brom, bakir, civa, gimus

Aseton Derisik nitrik asit, derisik sulfurik asit

Azid Asitler

Bakir Asetilen, hidrojen peroksit

Brom Amonyak, asetilen, butan ve diger petrol gazlari, turpentin, benzen

Civa Asetilen, amonyak, fulminik asit

Flor Bltlin maddeler

Fosfor (beyaz) Hava, oksijen, indirgen maddeler, alkaliler

GUmus Asetilen, okzalik asit, tartarik asit, amonyum bilesikleri, fulminik asit

Hidroflorik asit

Amonyak

Hidrojen peroksit

Bakir, krom, demir, metal ve metal tuzlari, yanici sivilar, anilin, aseton,
nitrometan, alkoller, organik bilesikler

Hidrojen siilfit

Nitrik asit, ylikseltgen maddeler

Hidrokarbonlar

Flor, klor, brom, kromik asit, sodyum peroksit

Hidrosiyanik asit

Nitrik asit, alkaliler

iyot Asetilen, amonyak, hidrojen

Kalsiyum oksit Su

Klor Amonyak, asetilen, bltan ve diger petrol gazlari, turpentin

Kloratlar Amonyum tuzlari, asitler, metal tozlari, silfir, ince tanecikli organik veya

yanici maddeler

Kromik asit ve Krom

Asetik asit, naftalin, kamfer, gliserin, alkoller, yanici sivilar, petrol benzini

Kakirtla hidrojen

Nitrik asit, oksidan gazlar

Nitratlar

Sulfurik asit

Nitrik asit Asetik asit, anilin, kromik asit, hidrosiyanik asit, hidrojen silfit, yanici sivilar
gazlar, bakir, agir metaller

Oksijen Yaglar, gres, hidrojen, yanici sivilar, yanici katilar ve yanici gazlar

Okzalik asit Gumis, civa

Perklorik asit Asetik anhidrit, bizmut ve bilesikleri, alkoller, kagit, tahta, yag

Peroksitler Asitler

Potasyum Karbon tetrakloriir, karbondioksit, su

Potasyum permangans

Gliserin, etilen glikol, benzaldehit, silfarik asit

Selenitler

indirgen maddeler

Sodyum peroksit

Etil ve metil alkol, glasiyal asetik asit, asetik anhidrit, benzaldehit, karbon
disulfur, gliserin, etilen glikol, etilen asetat, metil asetat, furfural

Sodyum nitrit

Amonyum nitrat, diger amonyum tuzlari

Salfarik asit

Kloratlar, perkloratlar, permanganatlar

Yanici sivilar

Amonyum nitrat, kromik asit, hidrojen peroksit, nitrik asit, halojenler, sodyum
peroksit, diger ylkseltgen maddeler




Tablo 2. Atik Kabi Etiketleri

Atik Kabi Etiketi

Atik Cesidi

I 6GOMmMmMmooOw>

Halojen icermeyen organik ¢ozgen ve ¢ozeltiler
Halojenli organik ¢dzgen ve ¢ozeltiler

Kati atiklar
Tuz ¢ozeltileri

Zehirli inorganik atiklar, agir metal tuzlari ve bunlarin ¢ozeltileri

Zehirli yanici bilesikler
Civa ve inorganik civa tuzlan

Geri kazanabilir metal tuzlari atiklari. Her metal tuzu atigi ayri kapta

inorganik katilar

toplanmalidir.

Tablo 3. Kimyasal Atiklar

Atik Cesidi Atik

Atma Oncesi islem

Kontrol islemi

Kabi 6zelligi

Agil halojentirler,
sulfonil
halojentirler ve
anhidrit RCOX,
RSOX, ve
(RCO)20

600 ml 2.5 M NaOH (%50 fazlasi)
icerisine damla

damla eklenir. Sicaklik artis
reaksiyonun gerceklestigini
gosterir ancak sicakhgin 45°C’yi
gecmemesine dikkat edilir. Berrak
bir ¢ozelti elde

edilmelidir. Son pH HCl veya
H2S04 ile 7'ye ayarlanir

Diger atiklarla
karismasina izin
vermeden ayri bir
kapta biriktirilir.

Aldehitler RCHO

3 RCHO + 2 KMnO4 —» 2
RCO2K+RCO2H+2 Mn0O2 + H20
0.1 mol aldehit / 0.08 mol
permanganat

Notralizasyon islemi tehlikeli ve
zor oldugu icin notralizasyon
yapilmasi énerilmez. Higbir islem
yapmadan ve her bir aldehit igin
ayri kaplar tercih ederek depolayin

Diger atiklarla
karismasina izin
vermeden ayri bir
kapta biriktirilir.

Alkil sulfatlar

Buzla sogutulmus amonyak
icerisine kuvvetli karistirma islemi
yapilarak pH ~ 7 olana kadar
damla damla ilave edilir

indikator
seritleri ile pH
kontroli

Tuz ¢ozeltileri kabi

Aromatik aminler

0.01 mol aromatik amin 1.7 N3 L
silfirlirik asit (M100716)
icerisinde ¢oziinir. 0.2 M
potasyum permanganat
(M105082) ilave edilir, oda
sicakliginda 8 saat bekletilir

Halojen iceriyorsa
halojen iceren,
icermiyorsa halojen
icermeyen ¢dzgen
kaplarinda
biriktirilir




Tablo 3. (devami)

Asit halojentirler

Yiiksek miktarda metanol
icerisine damla damla ilave
edilir, reaksiyonu hizlandirmak
icin birka¢ damla hidroklorik asit
ilave edilebilir. Sodyum hidroksit
ile notralize edilir.

indikatér seritleri
ile pH kontrolii

Halojenli organik
¢Ozgen kabinda
biriktirilir

Asitler / Bazlar

Oncelikle konsantrasyon %10'un

indikator seritleri

Tuz ¢ozeltileri

kacinilmalidir; dékilen civa
zerrecikleri ince uglu bir pipetle
toplanmali veya iyot kdmiiri ile
kimyasal reaksiyona
ugratilmalidir.

(derisik) altina disecek sekilde soguk su ile pH kontrolii kabinda biriktirilir
ile seyreltilir. Uygun asit
(6r:M100312) veya bazla
(6r:M105587) notralize edilir

Civa Buharlarinin teneffiisiinden Civa ve inorganik

civa tuzlari
kabinda biriktirilir

Hidrojen florir ve
inorganik floriir

2:1 mol oraninda kalsiyum
karbonat ile muamele edilerek

Tortular inorganik
katilar kabinda,

¢ozeltileri kalsiyum floriir seklinde stzlntileri tuz
¢cOkturalir. cozeltileri kabinda
biriktirilir
Kromik asit Diger atiklarla

karismasina izin
vermeden ayri bir
kapta biriktirilir

Metal azidler
(MN3)
Notralizasyon
sonrasi atik
sisesine su ile
aktarilr.

Cozelti %5’ten fazla sodyum azid
icermemelidir. 1 g sodyum azid
Uzerine oncelikle 7 ml %20 sulu
sodyum nitrit ¢ozeltisi (%40
fazlasi) eklenerek karistirilir.
Cozelti asidik olana kadar %20’lik
silfirik asit ¢ozeltisi eklenir

Nisasta-iyod
kagidi ile
notralizasyon
kontroll (mavi
renk
gozlemlenmeli)

Diger atiklarla
karismasina izin
vermeden ayri bir
kapta biriktirilir.

Metal hidritler
(MH4)-

Reaktivitesinin azaltilmasi icin
alkol (metil alkol, etil alkol, n-
batil alkol, t-batil alkol) icerisine
alinip sogutulur. Sonra dietil eter
veya tetrahirofuran veya toluen
icerisine alinip azot gazl
gecirilerek saklama kabina
aktarilir.

Diger atiklarla
karismasina izin
vermeden ayri bir
kapta biriktirir

Organik ¢oziculer

Halojen iceriyorsa
halojen iceren veya
icermiyorsa
halojen icermeyen
¢Ozgen kaplarinda
biriktirilir




Tablo 3. (devami)

Diger atiklarla
karismasina izin
vermeden ayri bir
kapta biriktirilir

eklenir. Sicakli artisi ve ¢bzlinme
olmasi ile

oksidasyon baslar. Eger %10 tiyol
¢Ozeltisi eklenmesine ragmen
reaksiyon baslamaz ise 50 °C ye
kadar isitilarak oksidasyon
baslatilir. pH 6’nin altina
diismemelidir. Silfonik asit
olusur.

RSH+30CI—»RSO3H + 3Cl 0.4
mol hipoklorit / 0.1 mol tiyol
Na2S+40CI—>Na2S04 + 4Cl 0.4
mol hipoklorit / 0.1 mol sulfid

Organik 1 g peroksite 1.5 g Kl ve 28 ml indikatér seritleri | Organik atiklar

peroksitler glasiyal asetik asit eklenir. Koyu ile peroksit halojen iceriyorsa
renkli bir ¢dzelti olusur, yarim kontroli halojen iceren,
saat bekledikten sonra kati icermiyorsa halojen
sodyum metabislilfit eklenerek icermeyen ¢ozgen
renksiz ¢ozelti elde edilir. kaplarina,

sulu ¢ozelti ise tuz
¢Ozeltileri kabinda
biriktirilir

Raney nikeli Sulu stispansiyon halinde Diger atiklarla
hidroklorik asit (M100312) icinde karismasina izin
¢6ziinme oluncaya kadar ilave vermeden ayri bir
edilir. Raney nikeli veya suzilen kapta biriktirilir
¢cOkelegi kurutulmamalidir, aksi
takdirde hava ile kendiliginden
tutusur.

Siyaniir (CN) Cozelti sicakhgi 4-10 °C olacak Alkil siyandrler ve
sekilde ayarlandiktan sonra %50 HCN'nin lavaboya
fazlasi sodyum hipoklorit eklenir. dokilmesi kesinlikle
Bir ka¢ saat beklendikten sonra yasaktir.
su
eklenerek atik sisesine toplanir
GOzelti hidrojen siyanir ise 6nce
¢Ozelti buzlu su icerisine dokullr
Uzerine 1 M NaOH eklendikten
sonra siyanirlere uygulanan
prosedir uygulanir. NaCN+NaOCl
NaOCN+ NaCl. Uya¢i: Sodyum
siyaniir iceren NaOH ve baska bir
bazik ¢ozelti sivi HCN ile temas
ettiriimemelidir.

Tiyoller 500 ml sodyum hipoklorit (0.4

(Merkaptan) R-S-H; | mol) %25 fazlasi icerisine damla

Silfidler R-R’ damla tiyol ¢ozeltisi (0.1 mol)




Tablo 3. (devami)

Tehlikeli olmayan
inorganik
kimyasallar:
Salfatlar (Na, K,
Mg, Ca, NH4, Sr,
Ba)Fosfatlar (Na, K,
Mg, Ca, NH4,
Sr)Karbonatlar (Na,
K, Mg, Ca, NH4, Sr,
Ba)Oksitler (Ba,
Mg, Ca, Sr, Al, Si, Ti,
Mn, Fe,

Cu, Co, Zn)Boratlar
(Na, K, Mg, Ca)

Seyreltilip lavaboya
desarj edilir.

Tehlikeli olmayan
organik
kimyasallar:
Sekerler, nisastalar,
seker alkoller,
dogal olarak
bulunan alfa amino
asitler ve
tuzlari,sitrik ve
laktik asit ve Na, K,
Mg, Ca, NH4
tuzlari, kuru
biyolojik besi
yerleri gibi zararsiz
organik
biyokimyasallar

Seyreltilip lavaboya
desarj edilir

Tehlikeli
kimyasallarla
kontamine
olmamis
laboratuvar
materyali
(Kromatografik
adzorbanlar, cam
malzeme, kagit
filtreler, filtrasyon
yardimcilari,
kauguk ve KKD)

Uygun kati atik
kabinda biriktirilir




