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Uygulamanin ad1 Biyogiivenlik ve Laboratuvar Malzemelerinin Tanitinu

Yapilacag hafta 1. hafta
Laboratuvarda kullanilacak malzemeleri tanitmak ve
Uygulamanin temel hedefi uyulmasi gereken kurallari, alinacak giivenlik

tedbirlerini hatirlatmak

Kullanilacak materyal ve

Laboratuvar malzemeleri
malzeme adi

Gerekli olan giivenlik

Laboratuvar onliigii
uygulamalar

UYGULAMA BILGISI

Laboratuvarda Calhisma Prensipleri

1-Laboratuvarda herhangi bir sey yenilip i¢cilmemeli, ¢alisirken eller ylize siiriilmemeli, agza
herhangi bir sey alinmamalidir.

2-Caligmalarda dikkat ve itina 6n planda tutulmalidir.

3-Kat1 haldeki maddeler siselerden daima temiz bir spatiil veya kasikla alinmalidir. Ayni
kasik temizlenmeden baska bir madde i¢ine sokulmamalidir. Sise kapaklar1 hi¢bir zaman alt
taraflar1 ile masa {lizerine konulmamalidir. Aksi takdirde, kapak yabanci maddelerle
kirlenecegi i¢in tekrar siseye yerlestirilince bu yabanci maddeler sise i¢indeki saf madde
veya ¢ozelti ile temas edip, onu bozabilir.

4-Sigelerden siv1 akitilirken etiket tarafi yukari gelecek sekilde tutulmalidir. Sisenin agzinda
kalan son damlalarin da sigsenin kendi kapagi ile silinmesi en uygun sekildir.

5-Kimyasal maddeler gelisigiizel birbirine karistirilmamalidir.

6-Siselerin kapak veya tipalar1 degistirilmemelidir. Cozelti siselere doldurulurken dortte bir
kadar kisim genisleme pay1 olarak birakilmalidir.

7-Zehirli ve yakici ¢ozeltiler, pipetten agiz yolu ile ¢ekilmemelidir. Bu islem i¢in vakum ya
da puar kullanilmaldar.

8-Genel olarak toksik olmadigi bilinen kimyasal maddeler dahi, agza alinip tadina
bakilmamalidir.

9-Tiim asitler ve alkaliler sulandirilirken daima suyun iizerine ve yavag yavas dokiilmeli, asla
tersi yapilmamalidir.

10-Asit, baz gibi agindiric1 yakict maddeler deriye damladigi veya sigradigr hallerde derhal
bol miktarda su ile yitkanmalidir.

11-Etil alkol gibi yanici, tutusucu maddeler Bunzen beki alevi ¢evresinden uzak tutulmalidir.

Kullanilacak laboratuvar malzemelerinin listesi:

1-Deney tiipt 11-Tahta masa
2-Pipet 12-Porttiip
3-Beherglas 13-Piset
4-Erlenmayer 14-Ayrag sisesi
5-Balon joje 15-Spatiil
6-Huni 16-Ayirma hunisi
7-Dereceli silindir 17-Havan
8-Baget 18-Desikator
9-Biiret 19-Puar

10-Statif 20-Bunzen beki




Uygulamanin adi (Cozelti Hazirlama, Asit Baz Titrasyonu

Yapilacag: hafta 2. hafta

Kat1 ve s1v1 kimyasallardan degisik ¢ozeltiler hazirlamak

Uygulamanin temel hedefi ve asit baz titrasyonu ile bu ¢ozeltileri kontrol etmek

Terazi, balon joje, beherglas, spatiil, distile su, siilfiirik
asit, sodyum kloriir, sodyum bikarbonat, metil oranj,
sodyum hidroksit, okzalik asit, fenolfitaleyn, distile su

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

Gerekli olan giivenlik

Laboratuvar onliigii
uygulamalar

UYGULAMA BILGISI

Bir maddenin baska bir madde tanecikleri arasinda, iyonlar ya da molekiiller halinde,
homojen olarak dagilmasina ¢oziinme denir. Bagil miktarlar1 ¢oziliniirliik sinirina kadar
degisebilen iki ya da daha ¢cok maddeden olusan homojen karisima ¢ozelti denir.

Cozeltiler iki kisimdan olusmaktadir. Cozeltide ¢ok bulunan madde ¢oziicii, az bulunan
madde ¢ozlinendir.

Coziinen Madde Miktarina Gore

1.Doymus Cozeltiler: Coziiclinlin ¢dzebilecegi maksimum maddeyi ¢ozdiigii durumdur.

2. Asirt doymus c¢ozeltiler: Belirli bir sicaklikta ¢oziiclinlin maksimum ¢ozebilecegi
madde miktarindan daha fazla madde ¢6zmiis c¢ozeltilerdir. Kararsizdirlar. Cozelti oda
sicakligina geldigi zaman bir miktar ¢6ziinen madde ¢okerek doymus ¢ozelti haline gelirler.

3. Doymamis ¢dzeltiler: Bir ¢oziiciiniin ¢dzebilecegi maksimum maddeden daha azini

¢6zdligli durumdur. Bu tip ¢ozeltilere belli bir miktar daha ¢oziinen atildig: taktirde,

coziicii eklenen ¢oziineni de ¢ozebilme kapasitesine sahiptir.

4. Seyreltik ¢ozelti: Az miktarda ¢dziinen iceren ¢ozeltilere seyreltik ¢ozelti denir. Birim

hacme diisen ¢6zlinen madde miktar1 ne kadar az ise, ¢ozelti o kadar seyreltiktir.

5. Derisik ¢ozelti: Cok miktarda ¢Oziinen igeren ¢ozeltilere derik ¢ozelti denir. Birim

hacme diisen ¢Ozlinen madde miktar1 ne kadar fazla ise, ¢ozelti o kadar derisiktir.

Bir c¢ozeltiye bir miktar ¢oziici ilave edildiginde veya bir miktar ¢oziicii

buharlastirildiginda, yiizde derisim degisir. Ancak ¢oziinen madde miktar1 degismez.

Molar Cozeltiler: Litresinde 1 mol madde bulunduran ¢ozeltiler molar ¢ozeltiler olarak

isimlendirilir.

Normal Cozeltiler: Litresinde 1 esdeger gr madde bulunan ¢ozeltilerdir. Normalite (N), 1
litre ¢ozeltide ¢oziinmiis maddenin esdeger gram (equvalent gram ) sayisini ifade eden bir
kavramdir. Bir maddenin esdeger gram sayisi kiitlesinin esdeger agirligina oranidir. Esdeger
agirhigr ise molekiil agirliginin tesir degerligine boliinmesi ile elde edilir.

Yiizde Cozeltiler:Yiizde konsantrasyon (%), 100 ml veya 100 gr ¢ozeltide bulunan
madde miktarin1 gosterir.

Osmolar Cozeltiler: Litresinde 1 osmol gram madde bulunan ¢ozeltilere osmolar ¢ozelti
denir.

Izotonik Céozeltiler: Ayni osmotik basinca sahip olan yani birbirleriyle ayni sayida
osmotik bakimdan aktif partikiil bulunduran ¢o6zeltilere izotonik ¢dzelti denir.




Cozelti ornekleri:

* 500 ml %5 lik NaCl nasil hazirlanir?

* (0.5 N 100 ml H>SO4nasil hazirlanir?

* (0.1 N 200 ml NaOH nasil hazirlanir?

Asit-baz titrasyonunun yapihisi:

Hazirlanan 0.1 N’lik NaOH’1n normalitesi kontrol edilir ve faktoér hesaplanip diizeltme
yapilir.

0,1 N NaOH’1n normalite kontrolii ve faktoriin hesaplanmasi:

0,1 N Na OH biirete doldurulur. Erlene ise 0,1 N’lik okzalik asitten 10 ml ilave edilir ve
1-2 damla fenolfitaleyn damlatilir. Sonra erlene biiretten damla damla NaOH ¢ozeltisi
akitilir. 15-20 saniye durabilen pembe renkte titrasyona son verilir ve faktdr hesaplanir.

Faktor hesaplamasi: Faktor(F); kesin normalitesi bilinen ¢ozeltiden alinan miktarin,
normalitesi kontrol edilmek istenen ¢ozeltiden sarfedilen miktara bdliinmesi ile hesaplanir.F
degeri tam 1 olursa her iki ¢ozelti ayn1 normalitededir. 1°den biiyiik olursa; kontrol edilen
cozelti daha konsantredir ve seyreltilmesi gerekir. 1’den kiiciik olursa kontrol edilen ¢ozelti
daha seyreltiktir ve madde ilavesi gerekir.




Uygulamanin ad1 Moore, Fehling, Benedict Deneyleri

Yapilacag hafta 3. hafta

Karbonhidratlar tizerine alkalilerin etkisini ve

Uygulamanin temel hedefi karbonhidratlarin rediikleme 6zeliklerini gdstermek

Kullanilacak materyal ve Cam malzeme, glikoz ¢ozeltisi, NaOH ¢ozeltisi, Fehling
malzeme adi A, Fehling B ¢ozeltileri, Benedict ayiraci

Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuar gozIligii, tahta masa,
uygulamalari eldiven

UYGULAMA BILGISI

Seyreltik baz ¢ozeltileri oda 1sisinda monosakkaritlerin anomerik karbon atomu ve ona
komsu karbon atomu ¢evresinde yeni diizenlemelere sebep olurlar. Enediol ara yap1 olusur.

Moore Deneyi

Deneyin Prensibi: Alkali ortamda 1s1 etkisiyle sekerin 1 ve 2 numarali karbonlari
arasinda yeniden tertiplenme ile sar1 renkli dienol gruplarinin olugsmasi esasina dayanir.

Deneyin Yapilis::

Bir deney tiipline alinan 2 ml glikoz ¢ozeltisi 1 ml kadar %10’luk NaOH c¢ozeltisi ile
karistirilir ve 1sitilirsa karisimin rengi sar1 olur. Daha sonra kahverengine doniisiir ve karamel
kokusu duyulur.

Fehling ve Benedict Deneylerinin ortak prensibi:

Serbest aldehit ya da keton grubuna sahip sekerler alkali ortamda ve 1s1 etkisiyle agir
metal hidratlarin1 (Cu, Ag gibi) rediikleme 6zelligi gosterirler. Deney sirasinda sekerler
oksitlenir ve seker asitlerini verirler.

Fehling Deneyi

iki ayn tiip alinir. Bir tiipe 1 ml Fehling A ve 1 ml Fehling B ¢ozeltisinden konarak taze
Fehling ¢ozeltisi hazirlanir. Fehling ¢ozeltisi lizerine esit miktarda glikoz ¢ozeltisi ilave
edilir, kaynar su banyosuna birakilir. Sar1 ya da kirmizi (tugla kirmizisi) renk meydana gelir.

Benedict Deneyi

Bir deney tiipiine 5 mL Benedict ayract konur ve bunun iizerine 0,5 ml glikoz ¢ozeltisi
eklenir. Tilip kaynar su banyosunda 1-2 dakika bekletilir; daha sonra oda sicakliginda
sogumaya birakilir. Soguyan tiipteki karisimda renk degisimi ve ¢okelti olup olmadigina
bakalir. Sar1 renkli bir tortu goriilmesi sekerin rediikleyici 6zllikte oldugunu gdsterir.




Uygulamanin adi Molish, Seliwanoff, Anilin Deneyleri

Yapilacag hafta 4. hafta

Sekerlerin asit ortamdaki davraniglarini incelemek,

Uygulamanin temel hedefi ketoheksozlar1 ve pentozlari tanimak

Cam malzeme, fruktoz, sakkaroz, ksiloz ve glikoz
cozeltileri, Molish Ayraci, yogun siilfirik asit, anilin
asetat cozeltisi

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
uygulamalar eldiven
UYGULAMA BILGISI

Kuvvetli mineral asitler sekerleri metil, etil ve hidroksi furfural derivelerine ¢evirir. Bu
deriveler c¢esitli polifenollerle birleserek renkli iiriinler verirler. Bunlarin renk ve
spektroskopik ozellikleri kullanilan polifenol ve sekerle ilgilidir. Bu nedenle reaksiyonlar
(Molisch, Seliwanoff ve Anilin) degisik tiir sekerlerin varligin1 gostermeye hizmet ederler.

Molisch Deneyi

Deneyin prensibi: H>SO4 etkisiyle pentozlardan furfural heksozlardan 5-hidroksi metil
furfural olusmasi, furfural ve 5-hidroksi metil furfuralin a-naftol ile mor renkli trifenil
metan olusturmasi prensibine dayanir.

Molisch deneyi birkag istisna (Amino sekerler, seker alkolleri ve karboksilik asitler)
disinda sekerlerin genel taninma deneyidir.

Deneyin yapihisi:

Bir deney tiipiine 2 ml glikoz ¢ozeltisi, lizerine 6 damla molisch ayiraci ilave edilir. Tiip
calkalandiktan sonra 45 derecelik egimle tutularak yaklagik 2 ml siilfirik asitle tabaka
yaptirilir.  Sivilarin temas ylizeyinde mor menekse renk olusmasi reaksiyonun pozitif
oldugunu gosterir.

Seliwanoff Deneyi

Deneyin prensibi: Kaynatma ve asit etkisiyle pentozlardan furfural, heksozlardan 5-
hidroksi metil furfural olugmasi, furfuralin, rezorsin ile mavi-yesil renkli bir kompleks
olusturmasi, 5-hidroksi metil furfuralin ise rezorsin ile kirmizi renkli bir kompleks
olusturmasi,

fruktoz gibi ketoheksozlarla koyu kirmizi renk

glikoz gibi aldoheksozlarla ise agik kirmizi renk olusmasi prensibine dayanir.

Deneyin yapihisi:

Bir deney tiipline 5 ml seliwanoff ayraci, iizerine 5-6 damla friiktoz ¢ozeltisi ilave

edildikten sonra kaynar su banyosunda kirmizi renk olusuncaya kadar bekletilir. Deney
sakaroz ve glikoz ¢ozeltileriyle tekrar edilir. Sonuglar kaydedilir.




Anilin Deneyi

Deneyin prensibi: H>SO4 etkisiyle pentozlardan furfural heksozlardan 5-hidroksi
metil furfural olusmasi, furfuralin, anilin asetat ile koyu kirmizi renk maddesi olusturmasi, 5-
hidroksi metil furfuralin ise anilin asetat ile koyu kirmizi renk maddesi olusturmamasi
prensibine dayanir.

Deneyin yapihisi:

1 ml ksiloz ¢ozeltisi lizerine 1 ml asetik asit ve 3 damla anilin ilave edilir. Birka¢ dakika
kaynatilir ve sogumasi icin 2 dakika bekletilir. A¢ik kirmizi bir renk olusur.




Uygulamanin adi Ozazon Deneyi

Yapilacag hafta 5. hafta
Cesitli sekerlerin fenilhidrazinle teskil ettikleri sar1
Uygulamanin temel hedefi ozazon kristallerini mikroskopta incelemek, olusan

kristal yapilarindan sekerin tipini anlamaya caligmak

Cam malzeme, siilfirik asit, sodyum bikarbonat, metil

Kullamlacak materyal ve oranj, sodyum hidroksit, okzalik asit, fenolfitaleyn,

malzeme adi

distile su
Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
uygulamalari eldiven

UYGULAMA BILGISI

Ozazon deneyi:

Cesitli sekerler fenihidrazin ile sar1 renkli ozazon kristalleri olustururlar. Bu kristaller
mikroskop altinda incelenirse birgcogunun farkl sekilde olduklar: goriiliir.

Biitiin alfa-hidroksi karbonil bilesikleri ozazon teskil etmek {izere fenilhidrazin ile
reaksiyona girerler. Baslangi¢ reaksiyon karbonil grubunun fenilhidrazin ile birlesmesidir.
Bunu takiben alfa-hidroksi grup bir karbonil gruba oksitlenir. Bu karbonil grup da daha sonra
bir bagka fenilhidrazin molekiilii ile birlesir

Ozazon tesekkiilii 1. ve 2. karbon atomlarindaki konfigilirasyonu bozar. Bu nedenle yalniz
1. ve 2. karbon atomlarindaki konfigiirasyonlarin farkli olmasiyla birbirinden ayrilan sekerler
(6rnek, glikoz, frikktoz ve mannoz) ayni ozazonu verirler. Ayrica, sekerlerin ozazon verme
siireleride farklidir. Bu nedenle ozazon kristallerinin tesekkiilii i¢in gegen siirenin saptanmasi
bilhassa ayn1 ozazonu teskil eden birbirine yakin yapidaki sekerlerin taninmasinda énemlidir.
Rediikleyici sekerlerin hepsi fenilhidrazin ile ozazon teskil ederler. O halde, sakkaroz ozazon
vermez. Glikoz, fenilhidrazin klorhidrat ile 1sitmakla ozazon vermez, reaksiyon ancak asetik
asit varliginda gerceklesir.

Deneyinin Yapilhisi:

Dort deney tiipiine sirasiyla glikoz, frikktoz, maltoz ve laktozun % 0.2’lik ¢ozeltilerinden
3’er ml. alinir. Her birine 3’er ml. taze hazirlanmig ayira¢ (fenilhidrazin klorhidrat + sodyum
asetat + asetik asit karisimi) eklenir. Tiipler karistirilir ve kaynamakta olan su banyosuna
birakilir. Cok sayida sari kristaller goriiliinceye kadar bu sekilde bekletilir. Kristallesme
goriilen tiip su banyosundan alinir ve bir tiip tastyicisinda sogumaya birakilir (musluk suyu
altinda degil).

Bu arada, her seker icin kristallesme siiresi de kaydedilir. Sogudukga kristaller yogunlagir
(ozazon). Bir pipet yardimiyla mikroskop lami iizerine bu kristallerden bir miktar alinir ve
mikroskopta incelenir. Kristallerin sekilleri ¢izilir. Glikoz ve friikktoz ¢abuk kristal verirler ve
olusan kristallerin sekli ayn1 olup ekin demetleri seklindedir. Laktoz ve maltoz ¢ok daha uzun
siirede (yaklasik 30 dakika i¢inde) ozazon kristalleri verirler. Laktozazon 100 santigrat
derecede olusan diizensiz ince ignecikler seklinde kristallesir (atkestanesi). Maltozazon ise
206 santigrat derecede olusan genis tabletler seklinde kristallesir (aycicegi)
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Galactosazone (x 160) Lactosazone (x 250)
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Uygulamanin adi Sakkarozun Hidrolizi Deneyi

Yapilacag hafta 6. hafta
Sakkarozun asit ve maya ile hidrolizini
Uygulamanin temel hedefi gerceklestirerek glikoz ve friiktoza pargalandigini
gostermek

Cam malzeme, sakkaroz ¢ozeltisi, yogun siilfirik asit,

Kullamlacak materyal ve malzeme %S5’lik sodyum hidroksit ¢ozeltisi, Fehling A

ad cozeltisi, Fehling B ¢ozeltisi, ekmek mayasi ¢cozeltisi
Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
uygulamalari eldiven

UYGULAMA BILGISI

Hidroliz, bir molekiiliin su alarak kendini kuran alt molekiillere parcalanmasi olayidir.
Hidroliz kimyasal olarak (asitle kaynatarak), yada enzimatik olarak (ekmek mayasi, sarap
mayas1 veya bira mayasi gibi) gerceklestirilir.

Sakkarozun asitle hidrolizi:

Yaklagik 5 ml. sakkaroz eriyigi, 2.5 ml. su ve 0.5 ml. konsantre HCI ile karistirilip su
banyosunda 10 dakika 1sitildiktan sonra sogutulur ve NaOH ile nétralize edildikten sonra
Fehling deneyini miisbet verdigi goriiliir. Asitle 1sitma sirasinda sakkaroz glikoz ve friiktoz
molekiillerine pargalandigindan (Hidroliz) rediikleyici 6zellik kazanir.

Sakkaroz + H O — Glikoz + Fruktoz

Sakkarozun maya ile hidrolizi:

Sakkaroz asitle hidrolize edildigi gibi maya ile de hidroliz edilebilir. Birka¢ ml. sakkaroz
eriyigi lizerine 1 ml. ekmek mayas1 ¢ozeltisi ilave edilerek bir miiddet 37 santigrat derecede
(su banyosunda) 1sitilir. Bu esnada enzimin etkisiyle sakkaroz glikoz ve fruktoza pargalanir
ve indirgeme deneylerini (Fehling) pozitif verir.
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Uygulamanin adi Nisastanin Hidrolizi Deneyi

Yapilacag hafta 7. hafta
Nisastanin asitle ve tiikiiriikle hidrolizini
Uygulamanin temel hedefi gerceklestirmek, hidroliz basamaklarini izlemek ve

nigastanin glikoza kadar parcalandigini gostermek

Cam malzeme, nisasta ¢ozeltisi, yogun siilfirik asit, %5
lik sodyum hidroksit ¢ozeltisi, seyreltik liigol ¢ozeltisi,
Fehling A ¢dzeltisi, Fehling B ¢ozeltisi

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
uygulamalari eldiven
UYGULAMA BILGISI

Nisastanin hidrolizi:

Polisakkaritler iyotu, molekiillerinin biiytikliigline gore, farkli sekilde adsorbe ederler ve
renkli bir kompleks verirler. Kompleks 1sida yikilir ve sogutma sirasinda tekrar sekillenir.
Nisastanin iyot ile mavi renk vermesi onun taninmasinda kullanilir. Yine mineral bir asitle
(HCl) nisasta hidroliz edilir ve hidroliz sathalar1 iyot ile verdigi degisik renklerden izlenir.
Sirastyla amilodekstrin (menekse), eritrodekstrin (kirmizi) ve akrodekstrin (renksiz, sadece
iyotun kendi rengi hakim) sathalarindan (kismi hidroliz) sonra Fehling deneyinin miisbet
vermesi ile hidrolizin tamamlandigi (tam hidroliz) anlagilir.

Yaklasik 2 g nisasta bir deney tiipiine konur, lizerine 10-15 ml. soguk distile su ilave edilir ve
iyice karistirilarak bir siispansiyon teskil edilir. Bu siispansiyon bir beherglasta kaynamakta
olan 100 ml. suya devamli karistirmak suretiyle ilave edilir. Bu nisasta siispansiyon ile
asagidaki uygulamalar yapilir.

Nisastanin-iyot kompleksinin olusumu:

Nisasta siispansiyonundan bir deney tiibline yaklasik 1 ml. alimir ve tiip musluk altinda
tutularak su ile sogutulur, tizerine 1 damla iyot veya diliie liigol eriyigi ilave edilir (diliie iyot
cozeltisinin fazlasindan sakinmak gerekir. Aksi halde, onun esmer rengi kompleksin rengisi
maskeler). Tesekkiil eden mavi renkli ¢ozelti kaynayincaya kadar 1sitilir ve tekrar sogutulur.
Burada, nisasta-iyot kompleksinin 1s1 etkisiyle yikilmasi dolayisiyla rengin kaybolmasi s6z
konusudur.

Nisastanin rediikte 6zelliginin incelenmesi

Nisasta siispansiyonundan yaklasik 2 ml. alinir, izerine yaklasik 2 ml. Fehling A ve Fehling
B karisimi ilave edilir ve 1sitilir.

Bazik ortamin nisasta polimeri iizerine etkisinin incelenmesi

Nisasta siispansiyonundan bir deney tiibiine 5 ml. konur, lizerine 2 ml. % 5’lik NaOH ilave
edilir. Kaynayincaya kadar isitilir ve bundan sonra 1sitmaya daha 2 dakika devam edilir.
Sonra sogutulur ve iizerine 1 damla yogun HCI ilave ederek nétralize edilir ve bu karigimla
Fehling deneyi yapilir.
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Nisastanin asitle hidrolizi:

Beherglasta kalan nisasta siispansiyonu iizerine 5 ml. yogun HCI ilave edildikten sonra
bunun 15 ml. kismini bir deney tiipiine alip bir beherglasta kaynamakta olan suya daldir ve
burada 15-20 dakika birakilir. Bu suretle nisasta su alarak hidrolize olur. Hidrolizin baglangi¢
sathasinda kii¢iik bir numune alinip iyot eriyigi veya liigol eriyigi ilave edilirse mavimsi
kirmiz1 renk verir. Bu, amilodekstrin tesekkiil ettigini gosterir. Daha bir miiddet gegtikten
sonra tekrar kii¢iik bir numune alinip iyot eriyigi veya liigol eriyigi ile kontrol edilirse
kirmiz1 renk verir. Bu da eritrodekstrin tesekkiiliinii gosterir. Tekrar bir miiddet gectikten
sonra yine kii¢lik bir numune alinip iyot eriyigi veya liigol eriyigi ile muamele edilirse renk
tesekkiil etmez. Bu da akrodekstrin tesekkiiliinii gdsterir. Bundan sonra daha bir miiddet
1sitmaya devam edilip sonra Fehling deneyleri uygulanirsa deneyin miispet oldugu goriiliir ki
bu da nisastanin maltoza ve nihayet glikoza hidroliz oldugunu gosterir.

Nisastanin tiikriik (amilaz) ile hidrolizi:

a) Bir deney tiipiine 5 ml. kadar nisasta siispansiyonu alimir. Uzerine 1 damla iyot ¢dzeltisi
veya diliie liigol) eklenerek mavi rengin olusmasi saglanir. Daha sonra bu karigim ikinci bir
tiipte toplanmis olan tiikiiriikk iizerine eklenip karigtirilir ve 37 santigrat derecelik bir su
banyosunda kendi haline birakilir. Rengin hizla agildig1 gozlenir.

Tiikiiriikteki amilaz etkisiyle nisasta molekiiliiniin parcalanmaya baslamasi iyot ile olan
baginin ¢ozlilmesine ve rengin agilmasina neden olur. Daha ileri derecede bir hidrolizde mavi
renk tamamen kaybolur.

b) Yaklasik 2 ml. tiikiiriikk 8 ml. kadar su ile karistirilir. Bu karisim numaralanmais 4 tiipe esit
olarak paylastirilir. Tiiplerden herbirine 2 ml. kadar % 0.5’lik nisasta siispansiyonundan
eklenir ve calkalandiktan hemen sonra birinci tiip kaynatilir. Daha sonra tiipler 37 santigrat
derecedeki 1sidaki bir su banyosuna birakilir ve yaklasik 2 dakika sonra 2. tiipten, 5 dakika
sonra 3. tlipten ve 10 dakika sonra 4. tlipten Ornekler alarak iyot testi uygulanarak kismi
hidroliz tirtinleri olan dekstrinlerin olusumu izlenir. Bu siirenin sonunda tiiplerin her birine
Fehling deneyi uygulanarak hidrolizin tamamlanip tamamlanmadig1 kontrol edilir.

Tiikiiriikteki amilaz aktivitesinin bireysel farklilig1, 1sinin iyi ayarlanamamasi gibi nedenlerle
deney stirelerinin degisebilecegi unutulmamali ve bu yiizden de herkesin kendi bulgularini
dikkate almas1 ve kaydetmesi daha dogru olacaktir.
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Uvoulamann ad Akrolein Deneyi, Emiilsiyon Olusumu Deneyi, KMnO4
e ile Doyurma Deneyi, Siitiin Yaginin Alinmas1 Deneyi
Yapilacag hafta 8. hafta
Akrolein deneyi yaglarin genel taninma deneyidir.
Uygulamanin temel hedefi KMnOs’1n oksijeni ¢ift baga girerek bagi agmasini, yag
asitlerinin doymus seklini gostermek
Kullanilacak materyal ve KHSO4, Gliserin, Na;CO3, Yag, KMnOys, Yagh Siit,
malzeme adi NaOH, Eter, Kurutma kagidi
Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
uygulamalari eldiven
UYGULAMA BILGISI
Akrolein Deneyi

Gliserin potasyum hidrojen siilfat ile muamele edilirse 1sininda etkisiyle 2 mol su
kaybederek doymamis bir aldehit olan akroleine doniigiir. Akrolein igneleyici karakteristik
bir kokuya sahiptir. Bu deney yaglarin genel taninma deneyidir.

Deneyin Yapilis::

Bir deney tiipiine 1-2 spatiil ucu KHSO4 konulur. Uzerine 1 damla gliserin damlatilir ve
tip 1sitilir. Isitildiktan sonra akroleinin igneleyici karakteristik kokusu duyulur. Yaglarin
genel taninma deneyidir.

Emiilsiyon Olusumu

Saf yaglarin olusturduklari emiilsiyonlar dayanikli degildir. Misel olusturarak sudan
uzaklasirlar. Ancak sabun, deterjan, protein, safra vb. emiilgatorler varliginda elde edilen yag
su emiilsiyonu emiilsiyon yapict madde miktarina bagli olarak olduk¢a dayaniklidir.

Deneyin Yapilhis::

2 deney tiipii alinarak birisine 5 ml su digerine 4 ml seyreltik Na>xCOs ¢ozeltisi ilave edilir.
Daha sonra her iki tlipe de ikiser damla yag damlatilir ve tiipler emiilsiyon olusumu
yoniinden incelenir.

KMnOy ile Doyurma Deneyi

KMnO4’1n oksijeni ¢ift baga girerek bagi agar, yag asitlerinin doymus sekli olusur. Yani
oleik asitten dihidroksik stearik asit olusur.

Deneyin Yapihis::

Bir deney tiipii igerisine birka¢ damla ay ¢igek yagi ve bir spatiil ucu Na,CO3 konup
isitilir sonra iizerine damla damla sulandirilmis KMNOys eklenirse permanganatin rengi
kaybolur. Damlatmaya renk kaybolmayincaya kadar devam edilir.
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Oleik asitteki cift bagin Iyot (Hiibl Waller erigi) ile gosterilmesi

Deneyin Prensibi: Doymamis yag asitlerindeki ¢ift baglarin halojenlerden iyot ile
doyurulmasi esasina dayanur.

Deneyin Yapilis::

Bir deney tiipii icerisine birka¢ damla kloroformda eritilmis oleik asit, bunun {izerine
birka¢ damla Hiibl Waller I (Alkolde hazirlanmis iyot ¢6zeltisi) ve birka¢ damla Hiibl Waller
I (alkolik siiblime) ¢ozeltisi (katalizér) konursa kahve rengi kaybolur. ilave edilen iyot
burada ¢ift baga girer ve renk kaybolur.

Siitiin Yaginin Alinmasi Deneyi

Uygulamanin Prensibi: Yaglarin organik ¢oziiciiler kullanilarak ¢oziindiigiini
gostermektir.

Deneyin Yapilis::

Bir deney tiipline 5 ml yagl siit konulur iizerine 2 ml NaOH ¢dzeltisi ve 4 ml eter eklenir
karistirilir daha sonra bir siire beklenir. Ust faz dikkatli bir sekilde behere aktarilir ve kiigiik
bir kagit daldirilir. Eter kagitta yiikselir ancak sonra kurur sonunda kagit eter fazinda bulunan
yagdan dolay1 saydam hale gelir.
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Uygulamanin adi Ester Olusumu Deneyi, Salkowski Deneyi,

Yapilacag hafta 9. hafta

Ester olusumu deneyi, yag asitlerinin esterlesme
ozelliklerini gosteren bir deneydir. Salkowski deneyi,
kolesteroliin 3. C atomuna bagli OH grubu ile siilfiirik
asit arasinda ester bagi olugsmasi esasina dayanur.

Uygulamanin temel hedefi

Kullanilacak materyal ve Etil alkol, Asetik asit, Siilfiirik asit, Kloroformda
malzeme adi kolesterol ¢ozeltisi

Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
uygulamalari eldiven

UYGULAMA BILGiSi

Ester Olusumu Deneyi

Deneyin Prensibi: Yag asitlerinin esterlesme 6zelliklerini gdsteren bir deneydir. Bir
katalizor varliginda asitler alkollerle birleserek ester olustururlar.

Deneyin Yapilhis::
Bir deney tiipiine 1 ml etil alkol, 1 ml asetik asit ve 1 ml yogun siilfiirik asit konulur ve
birka¢ dakika beklenir. Karisim igerisinde su bulunan behere dokiiliirse asetik asit ile etil
alkol arasinda ester bagi olugmasi nedeniyle asetik asidin igneleyici kokusu yerine etil
esterinin hos meyve esansi kokusu hissedilir.

Salkowski Deneyi

Deneyin Prensibi: Kolesteroliin 3. C atomuna bagli OH grubu ile siilfiirik asit arasinda
ester bag1 olugsmasi esasina dayanur.

Deneyin Yapihis::

Kloroformda hazirlanan kolesterol ¢ozeltisinden 1 ml bir deney tiipline alinir iizerine 1 ml
yogun siilflirik asit ilave edilir ve kloroform kirmiziya boyanir asit ise sari-yesil floresans
gosterir.
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Uygulamanin adi Gmelin Deneyi, Fouchet Deneyi, Rosin Deneyi,

Pettenkofer Deneyi
Yapilacag hafta 10. hafta
Uygulamanin temel hedefi Safra renkli maddeleri gdstermek

Nitrik asit, Tiiten nitrik asit, Safra, idrar, Baryum kloriir,
Stizgeg kagidi, Fouchet ayraci, lyot, Fizyolojik tuzlu su,
Siilfiirik asit, Sakkaroz ¢ozeltisi

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
uygulamalar eldiven
UYGULAMA BILGISI

Gmelin Deneyi

Deneyin Prensibi: Bilirubinin nitrik asit tarafindan oksitlenmesi ile renkli halkalar
olusur.

Deneyin Yapilis::

Bir deney tiipline 1-2 ml nitrik asit ile 2-3 damla tiiten nitrik asit ilave edilir. Tiip egri
tutulmak suretiyle sulandirilmis safra ilave edilirse yesil, mavi, menekse, kirmizi renkli
halkalar olusur.

Fouchet Deneyi

Deneyin Prensibi: Idrarda bulunan siilfatlar baryum kloriir ile baryum siilfat seklinde bir
bulaniklik verirler. Baryum Siilfat adsorban 6zelliktedir. idrardaki bilirubini tutar ve siizgeg
kagidindan gecemezler. Daha sonra beyaz bir zemin iizerine agilan siizge¢ kagidina fouchet
ayract damlatilirsa bilirubin bu ayragtaki demir kloriir ile biliverdine ve bilipurpurine
oksitlenir. Buda yesil sar1 mavi renkli halkalarin olusumuyla kontrol edilir.

Deneyin Yapihis::

Bir deney tiipiine 5 ml idrar iizerine 1 ml baryum kloriir ¢6zeltisinden konulur karistirilir
ve siizgec kagidindan siiziiliir. Stizgeg kagidi beyaz bir zemin iizerine yayilir ve lizerine bir
damla fouchet ayraci damlatilir. Yesil mavi rengin olusumu bilirubinin varligini gosterir.

Rosin Deneyi

Deneyin Prensibi: Bilirubinin oksitlenerek biliverdine donilismesi esasina dayanir.

Deneyin Yapilis::

Cok sulandirilmis safradan bir deney tiipiine 2 ml konulur iizerine % 1’lik (alkol ile
hazirlanmis) iyot eriyigi ile tabaka yapilirsa bir dakika igerisinde temas yiizeyinde safra
renkli maddesinin oksidasyonu dolayisiyla yesil renkte bir halka olusur.
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Pettenkofer Deneyi

Deneyin Prensibi: Yogun siilfiirik asit etkisiyle sakarozdan olusan furfural yine siilfiirik
asit karsisinda safra asitleriyle reaksiyona girerek renkli bir madde olusturur.

Deneyin Yapilhis::
Bir deney tiipline fizyolojik tuzlu su ile sulandirilmis safradan 2 ml konulur iizerine 4 ml
yogun siilfiirik asit ilave edilir. Tlip musluk altinda sogutulur ve sonra birka¢ damla % 10’luk
sakaroz eriyiginden damlatilip hafifce sitilirsa koyu kiraz rengi olusur.
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Uygulamanin ad1 Katalaz Deneyi, Ureaz Deneyi,

Yapilacag hafta 11. hafta

Uygulamanin temel hedefi Organik materyallerde enzimlerin varligin1 gdstermek

Kan, Hidrojen peroksit, Karaciger, Ure, Fenolftaleyn,
Ureaz, Idrar, HgCl,, Amonyum siilfat, Sodyum
nitroprussit, Amonyak

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
uygulamalar eldiven
UYGULAMA BILGISI

Katalaz Deneyi

Deneyin Prensibi: Katalaz Hidrojen peroksitin su ve molekiiler oksijene pargalanmasini
katalize eder. Organik katalizordiir.

Deneyin Yapihs::
- Kan ile: Bir deney tiipiine 1-2 damla kan alinir ve 2-3 ml su ile sulandirilir sonra karigim
iki tiipe bolliniir. Birinci tiip bir siire 1sitilir sonra sogutulur ve her iki tiipe de birkag damla %
3’lik hidrojen peroksit ilave edilir ve molekiiler oksijenden ileri gelen kopiirme yoniinden
deney tiipleri kontrol edilir.
- Karaciger ile: Bir deney tiipiine 0,5 gr karaciger konulur ve 10 ml su ilave edilir karistirilir
sonra iki deney tiipline ayrilir. Birinci tiip kaynatilir daha sonra her iki tiipe de birka¢ damla
% 3’liik hidrojen peroksit ilave edilir ve molekiiler oksijenden ileri gelen kdpiirme yoniinden
deney tiipleri kontrol edilir.

Ureaz Deneyi

Deneyin Prensibi: Ureaz sebzelerin tohumlarinda bol miktarda bulunmaktadir. 4500
aminoasit icerir. Ureaz iireyi amonyak ve karbondioksite parcalar. Olusan amonyak ve
karbondioksit ¢ozelti i¢erisinde amonyum karbonat olusturur.

Deneyin Yapihis::

Bir deney tiipiine 3 ml iire eriyigi konulur iizerine 3 damla fenolftaleyn ilave edilir.
Karstirilir ve iizerine 3 ml iireaz ¢ozeltisi eklenir, dnce renksiz olan karigim birka¢ dakika
sonra lireazin etkisiyle parcalanan tireden olusan amonyaktan dolay1 kirmizi renk olusur.
Ayni deney kaynatilmis iireaz, iire yerine idrar ve HgCl ¢ozeltisi ilavesiyle 3 ayri sekilde de
tekrarlanir pozitiflik kontrol edilir.

Ortamin pH’simnin enzim aktivitesi iizerine etkisi

Deneyin Prensibi: Enzimle katalizlenen reaksiyonlar ortamin pH’s1, sicakligi, aktivator
veya inhibitér varlifindan etkilenirler. Farkli pH’lara sahip tampon soliisyonlar: ile
seyreltilen tiikiiriik ¢ozeltisinin nisastay1 hidrolizleme hizinin iyot ¢6zeltisi ile takip edilmesi.

Deneyin Yapihis::
Bir deney tiipiine 5 ml. kadar nisasta siispansiyonu alinir. Uzerine 1 damla iyot ¢ozeltisi veya
diliie liigol) eklenerek mavi rengin olugsmasi saglanir. Daha sonra bu karisim ikinci bir tiipte
toplanmis ve farkli pH’lara tampon c¢dozeltileri kullanilarak seyreltilen tiikiiriik {izerine
eklenip karigtirilir ve 37 santigrat derecelik bir su banyosunda kendi haline birakilir. Nisasta
hidrolizi ile mavi rengin kaybolma stireleri uygulanan her pH i¢in kaydedilir. Bdylece
enzimin optimum calistig1 pH aralig1 belirlenmis olur.
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Uygulamanin ad1 Biiiret Deneyi, Ksantoprotein Deneyi, Ninhidrin Deneyi
Yapilacag hafta 12. hafta

Uygulamanin temel hedefi Proteinleri ve aminoasitler varliklarini gdstermek
Kullanilacak materyal ve Protein Cézeltisi, NaOH, CuSO4, Ure, Kirmiz1 turnusol
malzeme adi kagidi, Nitrik asit, Amonyak, % 0,1’lik ninhidrin eriyigi
Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
uygulamalari eldiven

UYGULAMA BILGISI

Biiiret Deneyi

Deneyin Prensibi: Proteinler ve aminoasitler varliklarinin gosterilmesinde ve
incelenmesinde ¢ok kullanilan renk reaksiyonlarini verirler. Biiiret deneyi peptit baglarinin
varliginin gosterilmesinde kullanilir. Bakir Siilfat 2 yada daha fazla peptit bagi tasiyan
maddelerle alkali ortamda reaksiyona girerek menekse renkli kompleks olustururlar. Bu
kompleksin adi bilirettir ve deney ayni isimle anilir. En az iki peptit baginin bulunmasi
gerekli oldugundan serin, treonin ve histidin disindaki aminoasitler ile dipeptitler bu
reaksiyonu vermezler. Serum gibi biyolojik sivilarda kantitatif protein tayininde kullanilir.

Deneyin Yapilis::

Protein ¢ozeltisi ile: Bir deney tiipiine 1 ml protein ¢dzeltisi 1 ml % 10’luk NaOH konup
karistirilir. Uzerine birkag damla % 0,1°lik CuSOs ¢ozeltisi eklenirse menekse renk olusur.

Ure ile: Ure distile suda ¢oziilerek deney gerceklestirilir ve sonug kaydedilir.

Bir deney tiipiline bir spatiil ucu iire konulur ve tiip 1sitilarak iire eritilir. Isitmaya
devam edilerek tekrar katilagmasi saglanir. Isitma sirasinda 1slatilmig kirmizi turnusol kagidi
tiiplin agzina tutulacak olursa ¢ikan amonyak buhari nedeniyle maviye doner. Tiip kendi
haline birakilarak sogutulur. Uzerine 5 ml distile su ilave edilir ve ¢alkalanarak eritilir. Baska
bir deney tiipline bu ¢ozeltiden 1 ml alinir iizerine 1 ml % 10’luk NaOH ¢dzeltisi ilave edilir
ve ¢alkalanarak birka¢ damla %0,1°1ik CuSOj4 ¢ozeltisi eklenirse menekse renk goriiliir.

Ksantaprotein Deneyi

Deneyin Prensibi: Aromatik halka tagiyan bilesikler Nitrik asit ile sar1 renkli nitro veya
nitrozo bilesikleri olusturular. Bu sar1 renk alkali ortamda daha da koyulasir. Tirozin,
triptofan, fenilalanin, histidin ve yapilarina girdikleri proteinler bu reaksiyonu pozitif verirler.

Deneyin Yapihs::

Bir deney tiipiine 1 ml protein ¢ozeltisi ve lizerine 1 ml nitrik asit konulur. Beyaz bir
cokelek olusur. Tiip 1sitilirsa renk sararir. Tiip sogutulduktan sonra 2 ml amonyak ilave edilir
ve portakal saris1 renk olusur.

Ninhidrin Deneyi

Deneyin Prensibi: Bir alfa aminoasit gii¢lii bir oksitleyici olan ninhidrin ile kaynatilirsa
menekse rengi goriiliir. Bu sartlar altinda proteinlerle polipeptidler pozitif reaksiyon verirler.
Aminoasitler ninhidrin ile kaynatildiklarinda aminoasidin oksidatif dezaminasyonu ve
dekarboksilasyonu meydana gelir. Reaksiyonda bir C atomu eksik aldehit ile CO, ve NHj3
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olusur. Diger taraftan ninhidin esdeger miktarda hidrindantine indirgenir. Ikinci bir asamada
ise bir molekiil ninhidrin 1 molekiil hidrindantin ve 1 molekiil amonyak reaksiyona girerek
mavi renkli bilesik olustururlar. Reaksiyonda olusan CO> ve NH3 miktar1 dl¢iilerek aminoasit
miktari tayin edilebilir.

Deneyin Yapilis::

Bir deney tiipiine 1 ml protein ¢ozeltisi alinir ve ilizerine 5 damla % 0,1’lik ninhidrin
eriyigi ilave edilir. Karigim 1sitilir ve musluk altinda sogutulur ve menekse rengi goriiliirse
reaksiyonun pozitif oldugunu gosterir.
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Aminoasit Kiikiirdiiniin Gosterilmesi, SH Gruplarinin

Uygulamanin ads Varligiin Gosterilmesi

Yapilacag hafta 13. hafta
Uygulamanin temel hedefi A"rmno asitlerde S ve SH gruplarinin varliginin
gostermek

Protein ¢ozeltisi, NaOH, Kursun Asetat, Asetik asit,

Kullamlacak materyal ve Cinko tozu, Siizge¢ kagidi, Amonyak, Sodyum

malzeme adi

Nitroprussit
Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
uygulamalari eldiven

UYGULAMA BILGISI

Aminoasit Kiikiirdiiniin Gosterilmesi

Deneyin Prensibi: Sistin, Sistein ve Metiyonin gibi S iceren aminoasitler veya bunlarin
bulunduklar1 proteinler kuvvetli bazik bazik ¢ozeltiler i¢cinde 1sitilirsa molekiildeki kiikiirt
reaksiyona girerek siilfid olugturur. Bundan sonra kursun asetat eklenirse kursun stilfit olusur.

Deneyin Yapilis::

Bir deney tiipiine 3 ml protein ¢ozeltisi lizerine 1 ml % 40’lik NaOH ve 1-2 damla %
5’lik kursun asetat eklenir. 3 dakika kaynar su banyosunda isitilirsa kahverengi siyah
tortunun olustugu gozlenir.

SH gruplarmnin Varhgmin Gosterilmesi

Deneyin Prensibi: Reaksiyon sistinin indirgenmesiyle olusan serbest siilfidril gruplarinin
varliginin gosterilmesini saglar. Glutasyonda pozitif sonug verir.

Deneyin Yapilis::

Bir deney tiipiine 2-3 ml protein ¢ozeltisi lizerine 1 ml asetik asit konur. Bir spatiil ucu
¢inko tozu ilave edilir. Sonra siiziiliir. Uzerine 0,5 ml amonyak ve 0,5 ml sodyum nitroprussit
ilave edilir. Kirli sar1 rengin olugsmasi1 deneyin pozitif oldugunu gosterir.
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Uygulamanin ad1 Van Slayke Deneyi, Protein Coktiirme Deneyleri

Yapilacag hafta 14. hafta

Amino asitlerde dezaminasyon reaksiyonunu ve

Uygulamanin temel hedefi proteinlerin ¢cokmesini gdstermek

Kullanilacak materyal ve NaNO., Asetik Asit, Glisin, Protein ¢ozeltisi, Etil alkol,
malzeme adi Siilfosalisilik asit, Nitrik asit, Esbach ayraci
Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigt, tahta masa,
uygulamalari eldiven
UYGULAMA BILGISI

Van Slayke Deneyi

Deneyin Prensibi: Aminoasitlerden amino grubunun uzaklastirilmasina dezaminasyon
ad1 verilir. Deneyde NaNO; ile glisinden amino grubunun ayrilmasi ile bir oksi asit NaOH ve
N gaz1 olusur.

Deneyin Yapilhis::

Bir deney tiipiine 3 ml NaNO> {izerine 3 ml asetik asit ilave edilir karistirilir ve 2 ml %
1,5’Iuk glisin ¢ozeltisi eklenip lastik tipa ile kapatilir karistirilirsa gaz olustugu gozlenir.

Protein Coktiirme Deneyleri

Deneyin Prensibi: Proteinler suda ¢oziinmiis sekilde bulunmasi su molekiillerinin dipol
karakteri ile ilgili olup su molekiilleri proteinlerin veya aminoasitlerin etrafin1 kusatarak
onlar1 ¢oziinmiis formda tutarlar. Boyle bir ¢ozeltiye 1s1 uygulanirsa 1sinin verecegi enerji ile
proteinleri kusatan su molekiilleri ve protein arsinda sekillenen zayif baglar ortadan kalkar ve
cozeltide bulaniklagsma goriiliir. Buna pihtilagma adi verilir. Burada proteinler sol halinden jel
haline ge¢mis olur. Koagule olan bu proteinler beklemekle tiipiin dibine ¢okerler.

Deneyin Yapihis::

-Is1 ile ¢oktiirme: Bir deney tiipiine 1 ml protein ¢ozelti konup 1sitilir. Denaturasyon
sonucu proteinlerin ¢oktligli gézlenir.

- Etil alkol ile: Bir deney tiipine 1 ml protein ¢dzeltisi lizerine 2 ml etil alkol konulursa
proteinlerin kismen ¢oktiigii gozlenir. Bu karigimin yaris1 bir tiipe alinip hemen su ilave
edilirse tortunun eridigi goriiliir. Diger yaris1 bir siire gectikten sonra su ilave edilirse
denatiire olmus proteinin erimedigi gozlenir.

-Siilfosalisilik asit ile: Bir deney tiipline 1 ml protein ¢ozeltisi lizerine % 10’luk
stilfosalisilik asit ¢ozeltisi ilave edilirse beyaz bir tortu olusur.

-Nitrik asit ile: Bir deney tiipiine 1 ml protein ¢ozeltisi lizerine tabaka yaptirilarak 1 ml
nitrik asit ilave edilirse beyaz bir halka olusur (Heller halkasi).

- Esbach ayraci ile: deney tiipline 1 ml protein ¢dzeltisi iizerine 1ml esbach ayraci ilave
edilir ve karistirilir. Sar1 bir tortu olusur.
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Uygulamanin ad1 Uygulama Sinavi

Yapilacag hafta 15. hafta

Uygulamanin temel hedefi

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

Gerekli olan giivenlik
uygulamalar

UYGULAMA BILGISI

NOTLAR /SORULAR
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NOTLAR /SORULAR
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NOTLAR /SORULAR
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