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Uygulamanin ad1 Biyogiivenlik ve Laboratuvar Malzemelerinin Tanitinu

Yapilacag hafta 1. hafta

Medikal kimya uygulamalari sirasinda kullanacaklari
laboratuvar malzemelerini 6grencilere tanitmak ve
kimya laboratuvarinda uyulmasi gereken kurallar1 ve
alinacak biyogiivenlik tedbirlerini anlatmak

Uygulamanin temel hedefi

Kullanilacak materyal ve

Bazi laboratuvar malzemeleri
malzeme adi

Gerekli olan giivenlik

Laboratuvar onliigii
uygulamalar

UYGULAMA BILGISI

Laboratuvarda Calisma Prensipleri

1-Laboratuvarda herhangi birsey yenilip i¢cilmemeli, ¢calisirken eller yiize siiriilmemeli, agiza
herhangi birsey alinmamalidir.

2-Caligmalarda dikkat ve itina 6n planda tutulmalidir.

3-Kat1 haldeki maddeler siselerden daima temiz bir spatiil veya kasikla alinmalidir. Ayni
kasik temizlenmeden baska bir madde i¢ine sokulmamalidir. Sise kapaklar1 hi¢bir zaman alt
taraflar1 ile masa {lizerine konulmamalidir. Aksi taktirde, kapak yabanci maddelerle
kirlenecegi i¢in tekrar siseye yerlestirilince bu yabancit maddeler sise i¢indeki saf madde
veya ¢ozelti ile temas edip, onu bozabilir.

4-Sigelerden siv1 akitilirken etiket tarafi yukar1 gelecek sekilde tutulmalidir. Sisenin agzinda
kalan son damlalarin da sigsenin kendi kapagi ile silinmesi en uygun sekildir.

5-Kimyasal maddeler gelisigiizel birbirine karistirilmamalidir.

6-Siselerin kapak veya tipalar1 degistirilmemelidir. Cozelti siselere doldurulurken dortte bir
kadar kisim genisleme pay: olarak birakilmalidir.

7-Zehirli ve yakic1 ¢ozeltiler, pipetten agiz yolu ile ¢ekilmemelidir. Bu islem i¢in vakum ya
da puar kullanilmaldir.

8-Genel olarak toksik olmadigi bilinen kimyasal maddeler dahi, agiza alinip tadina
bakilmamalidir.

9-Tiim asitler ve alkaliler sulandirilirken daima suyun iizerine ve yavag yavas dokiilmeli, asla
tersi yapilmamalidir.

10-Asit, baz gibi agindirici yakict maddeler deriye damladigi veya sigradigr hallerde derhal
bol miktarda su ile yitkanmalidir.

11-Etil alkol gibi yanici, tutusucu maddeler Bunzen beki alevi ¢evresinden uzak tutulmalidir.

Kullanilacak laboratuvar malzemelerinin listesi:

1-Deney tiipti 11-Tahta masa
2-Pipet 12-Porttiip
3-Beherglas 13-Piset
4-Erlenmayer 14-Ayrag sisesi
5-Balon joje 15-Spatiil
6-Huni 16-Ayirma hunisi
7-Dereceli silindir 17-Havan
8-Baget 18-Desikator
9-Biiret 19-Puar

10-Statif 20-Bunzenbeki




NOTLAR /SORULAR



Uygulamanin ad1 Cozeltiler
Yapilacag hafta 2. hafta
Yiizde c¢ozeltiler, molar ¢ozeltiler ve normal ¢ozeltilerin
Uygulamanin temel hedefi nasil hazirlandigin1 6gretmek, ¢ozelti hazirlamayla ilgili
problem ¢6zmek
Kullanilacak materyal ve Asit ¢ozeltisi, tartim kabi, spatul, sodyum hidroksit,
malzeme adi beher, balonjoje
Gerekli olan giivenlik Laboratuvar onliigii
uygulamalar
UYGULAMA BILGISI

Cozeltiler, iki veya daha fazla maddenin homojen karigimlaridirlar. Genel olarak bir
cozeltinin bilesenleri (komponentleri); ¢6zen madde (¢oziicii, ¢dzgen, solvent, dispersiyon
ortami) ve ¢Oziinmiis madde veya maddeler (¢oziinen, soliit, substrat, dispers fazi)’dir.
Coziicii genelde s1v1 ve sudur; alkol, kloroform gibi sivilar da olabilir.

(Cozlinmiis maddeler kat1, s1vi, gaz olabilir.

Bir ¢ozeltideki ¢oziinmiis madde miktarinin fazla olmasi, ¢ozeltinin konsantrasyonunun
(derisiminin, yogunlugunun) yiiksek oldugu ve ¢ozeltinin konsantre (derisik, yogun) oldugu
seklinde ifade edilir; bir c¢ozeltideki ¢oziinmiis madde miktarinin az olmasi, ¢dzeltinin
konsantrasyonunun diisiik oldugu ve ¢dzeltinin diliie (az yogun, seyreltik) oldugu seklinde
ifade edilir. Derisik ¢ozeltilerde ¢Oziinmiis madde miktar1 fazladir, seyreltik ¢ozeltilerde
¢Oziinmiis madde miktar1 azdir.

Bir ¢ozeltide ¢oziinmiis madde miktari, belli bir degerden daha fazla olamaz. Coziinmiis
maddenin maksimumunu (azamisini, bulunabilecegin en fazlasini) igeren ¢ozelti, doymus
cozelti olarak tanimlanir.

Bir maddenin 20°C’ deki doymus ¢ozeltisinin 1 litresinde bulunan substratin gram veya
mol olarak miktari, maddenin ¢6ziiniirliigii olarak tanimlanir; bir madde i¢in ¢oziiniirliik, g/L.
veya mol/L olarak ifade edilir.

Doymus c¢ozeltiye eklenecek daha fazla soliit, ¢éziinmeden ¢ozeltinin dibinde ¢okelti
olarak kalir.

Dibinde ¢okelti olmayan doymus ¢ozeltiye ¢oziicli eklenmesi, ¢ozeltiyi daha az konsantre
veya seyreltik hale getirir. Sicaklik degisiklikleri de ¢ozeltinin doymuslugunudegistirir.

Laboratuvarda gerceklestirilecek testler i¢in degisik ¢ozeltilerin hazirlanmasi gerekir. Bu
cozeltilerin hazirlanmasinda hedeflenen c¢ozeltilerin belirli miktarlar1 igerisinde belirli
miktarda ¢ozen ve ¢oziinen madde olmasini saglamaktir. Bu amagla da konsantrasyonlari
bilinen, yiizde (%), molar (M) ve normal ¢dzeltiler gibi standart tanimlar kabul edilmistir.

A-Yiizde Cozeltiler: 3 tiirlii ylizde ¢ozelti vardir:
1- Agirhik/Hacim ¢ozeltiler
2- Hacim/Hacim ¢ozeltiler
3- Agirhik/Agirlik ¢ozeltiler

B- Molar ¢ozeltiler: Bir maddenin bir molekiil gramint ya da formiil gramin bir litresinde
iceren ¢ozelti bir molardir ve M harfi ile gosterilir. Molar ¢ozeltiler iki tiirlii hazirlanir:

1- Kati maddelerden molar ¢ozeltilerin hazirlanmasi

2- Asitlerden molar ¢ozeltilerin hazirlanmasi




C- Normal Cozeltiler: Bir maddenin esdeger gramini bir litresinde bulunduran ¢ozeltilerdir
N harfi ile gosterilir. Normal ¢ozeltiler de iki tiirlii hazirlanir.

1- Kati maddelerden normal ¢ozeltilerin hazirlanmasi
2- Asitlerden normal ¢ozeltilerin hazirlanmasi
Bu bagliklarla ilgili teorik bilgiler verildikten sonra ¢ozeltilerin nasil hazirlanacagina
dair hesaplamalar yapilir.

Ornek problem:

1- %96 lik etil alkolden %40’lik etil alkol nasil hazirlanir?
2- 250 ml 0.1 M NacCl nasil hazirlanir?




Uygulamanin adi Cozeltiler

Yapilacag hafta 3. hafta

Kat1 maddelerden ve asitlerden yiizde, molar ve normal

Uygulamanin temel hedefi cozeltiler hazirlamak

Kullanilacak materyal ve Terazi, balon joje, beherglas, spatiil, distile su, sodyum
malzeme adi hidroksit, siilfiirik asit

Gerekli olan giivenlik Laboratuvar onliigii

uygulamalar

UYGULAMA BILGISI

Cozelti hazirlarken hesaplama mantig::

Once 1 litre hacminde velM (veya 1 N veya 1 O) ¢ozelti hazirlanmas igin gerekli madde miktari
bulunur.

-Daha sonra istenen konsantrasyon ve hacim i¢in gereken hesap yapilir.
-Bir miktar ¢6ziicii i¢inde ¢oziiniir.

-Distile suyla son hacime tamamlanir.

Molar (M) Cozeltiler

-Cozeltideki ¢ozlinmiis maddenin miktart mol/L olarak ifade edilir.
-3 M (molar) Glukoz ¢6zeltisi = 3 mol/L = 3x180 = 540 gr/L.
Ornekler:

-0,1 M 100 ml Glukoz ¢6zeltisi hazirlaymiz. (MA: 180 gr).

-20 mM 150 ml Glukoz ¢ozeltisi hazirlayimz (MA: 180 gr).

Sivi maddeden molar ¢ozelti hazirlama:

1 M ve 1 L ¢ozelti i¢in alinmasi gereken sivi

Madde miktar1 = Molekiil agirlig1 /(Y ogunluk x % Konsantrasyon)
Ornek:

-0,2 M 100 ml H2SO4¢06zeltisi hazirlaymiz (MA: 98 gr, % konsantrasyon: % 98, dansite: 1,84
g/L)

Normal (N) Cozeltiler

(Cozeltideki ¢oziinmiis maddenin miktar1 Eq/L olarak ifade edilir

Ekivalan agirhk: Molekiil agirligi/tesir degerliligi (valans)




1 N NaOH: 1Eq/L=40/1=40gr/L

Asitlerin tesir degerliligi: Yer degistirebilen H atomu sayisi.
H>SO04: 2

Bazlarin tesir degerliligi: Yer degistirebilen OH grubu sayisi.
NaOH : 1

Al(OH)s: 3

Ca(OH),:2

Tuzlarn tesir degerliligi: Molekiildeki (+) veya (-) yiiklerin sayisi
Na,!"S04*: 2

Caz?"(PO4)2>: 6

Na3!*(PO4)*: 3

Ca*Cly!: 2

AlClz: 3

Ca(OH),:2

Ornekler:

-3 N 500 ml AICI3 ¢ozeltisi hazirlayiniz (MA: 130 gr)

-0,5 N 100 ml NaOH ¢dzeltisi hazirlaymiz (MA: 40 gr)

Sivi maddeden normal ¢ozelti hazirlama

1 N ve 1 L ¢ozelti i¢in alinmas1 gereken s1vi madde miktar1 = Molekiil agirligl/

(Valans x Yogunluk x % Konsantrasyon)

Ornek:

-2 N 500 ml H2SO4¢0zeltisi hazirlaymiz. (MA: 98 gr, konsantrasyon: % 98, dansite: 1,84
g/L)

Osmolar (O) ¢ozeltiler

-Cozeltideki ¢oziinmiis maddenin miktar1 Osmol/L olarak ifade edilir.
-Osmol agirlik = Molekdil agirlig1 / Partikiil sayist

-Partikiil sayilar:




HCI: 2

BaCla: 3

H3POy4: 4

CeH1206 (Glukoz):1

Ornek:
-1 Osmolar 100 ml NaCl ¢ozeltisi hazirlayiniz (Ma:58,5),
-0.5 Osmolar 500 ml Glukoz ¢ozeltisi hazirlayiniz. Ma:180)

Izotonik ¢ozelti: Osmolaritesi kanin osmolaritesine esit
Hipertonik ¢ozelti: Osmolaritesi kanin osmolaritesinden biiyiik
Hipotonik ¢ozelti: Osmolaritesi kanin osmolaritesinden kiiciik
Kanin osmolaritesi: 0,3 osmolar (0,3 osmol/L)

Ornek:

-1 litre izotonik NaCl ¢ozeltisi hazirlayiniz (NaCl:58.5 gr)
Diliisyonlar (Seyreltmeler)

Diliisyon orani: numune hacmi/(numune hacmi + seyreltici hacmi)
Ornek: -5 ml serumun 15 ml izotonik NaCl ile seyreltilmesinde seyreltme miktar1 kagtir?

-Bir kan 6rnegi izotonik NaCl ¢ozeltisi kullanilarak 5 kat (1/5 oraninda) son hacmi 10 ml
olacak sekilde nasil seyreltilir?

Yiiksek konsantrasyonlu cozeltiden diisiik konsantrasyonlubir ¢ozelti hazirlanmasi
VixCl1=V2xC2

V1: Verilen ¢ozeltinin hacmi

C1: Verilen ¢ozeltinin konsantrasyonu
V2: Istenilen ¢dzeltinin hacmi

C»: Istenilen ¢dzeltinin konsantrasyonu

-3M Glukoz ¢ozeltisinden 2 M 100ml glukoz ¢ozeltisi hazirlaymniz.
-0,2 M H2SOusden 50 ml 0,1 N HoSOj4 ¢ozeltisi hazirlayimiz.
Molekiiliinde su tasiyan kati maddelerden ¢ozelti hazirlama

Bu tip maddelerden ¢ozelti hazirlanirken bu maddelerin molekiil agirligr igerdikleri su
miktar1 da dikkate alinarak hesaplanir.
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Ornek:
CuS04.5H20’dan 50 ml 0,1 M CuSOg4 ¢ozeltisi hazirlaymiz (CuSO4: 160 gr. H2O: 18 gr).

CuS04.5H>0’nun molekiil agirligi: 160 + (5 x 18) =250 gr alinir.

250 gr 5 sulu CuSOy4 i¢inde 160 gr CuSOgsvardir.
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Uygulamanin ad1 Laboratuvar Aletlerinin Tanitimi

Yapilacag hafta 4. hafta

Uygulamanin temel hedefi Laboratuvar aletlerini 6grencilere tanitmak
Kullanilacak materyal ve Distile su cihazi, pH metre, hassas terazi, etiiv, su
malzeme adi banyosu

Gerekli olan giivenlik Laboratuvar onliigii

uygulamalar

UYGULAMA BILGISI

Laboratuvar aletlerinin kullanim alanlari:

* Distile su cihazi: Distile su elde etmek i¢in kullanilan cihazdir. Distile saf su, kaynama
kazaninda, paslanmaz c¢elik 1siticilarla buhar haline getirilen suyun, sogutma suyu ile
yogunlastirilmasiyla elde edilir. Laboratuvarda hazirlanan hemen hemen her tiirlii ¢ozelti
distile su ile hazirlanir.

* pH metre: pH ol¢limii yapan cihazdir. Ph ise elektrik sinyali iireten bir arag¢ (elektrot)
kullanilarak pH metre cihaz1 sayesinde bu elektriksel sinyali, pH birimine c¢eviren
potansiyometrik bir Ol¢limdiir. pH, {riiniin asitlik bazlik derecesini ifade eden bir Olcii
parametresidir.

*Hassas terazi: Analizlerde kullanilacak kimyasallar1 tartmak i¢in kullanilan, miligram
diizeyinde tartim yapabilen terazilerdir.

*Etiiv: Inkiibator ve kuru hava sterilizatorii anlaminda kullanilan, sicaklig1 ayarlanabilen bir
kabindir. Bazi analizler sirasinda degisik derecelerde inkubasyona ihtiya¢ duyuldugunda
etlivlerden yararlanilir. Etiivler ayn1 zamanda kurutma ve sterilizasyon amaciyla da kullanilir.

*Su banyosu: Analizler i¢in gerekli inkubasyon sicakligini saglamak ic¢in kullanilan i¢i su
dolu cihazlardir. Sogutmali, 1sitmal1 ve sallayicili gibi ¢esitleri vardir.

12




NOTLAR /SORULAR
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Uygulamanin ad1 pH Olgiimii

Yapilacag hafta 5. hafta

Uygulamanin temel hedefi pH’y1 ve nasil 6l¢iildiiglinii 6gretmek

Kullanilacak materyal ve Degisik pH’da ¢ozeltiler, turnusol kagitlari, indikator
malzeme adi kagitlar

Gerekli olan giivenlik Laboratuvar onliigii

uygulamalar

UYGULAMA BILGISI

pH bir ¢ozeltinin asitlik veya bazlik derecesini tarif eden 6l¢ii birimidir. A¢ilimi "Power
of Hydrogen" (Hidrojenin Giicii)'dir. pH teriminde p; eksi logaritmanin matematiksel
semboliinden ve H ise hidrojenin kimyasal formiiliinden tiiretilmislerdir. pH tanimi, hidrojen

konsantrasyonunun kologaritmasi olarak verilebilir.

pH oOl¢iimii i¢in pH metreler kullanilabildigi gibi basit olarak indikator kagitlardan da
yararlanilabilir. indikatér kagitlar bir sivimin asitlik bazlik derecesini renk degisimi ile
gosteren genellikle serit halinde hazirlanmis kagitlardir. Bu kagitlar degisik c¢ozeltilere
batirilarak olusan renk degisimi renk skalasi ile karsilastirilir ve pH degeri bu sekilde
belirlenmis olur. Daha basit olarak da kirmizi ve mavi turnusol kagitlar1 ¢ozeltinin asit mi

yoksa baz mi1 oldugunu anlamamizi saglar.

14




NOTLAR /SORULAR
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Uygulamanin adi Titrasyon

Yapilacag hafta 6. hafta

Titrasyon nedir? Ne amagla ve nasil yapilir? Sonuglar
nasil degerlendirilir? Sorularina yanit vermek. Hassas
bir islem olan titrasyonu dgrencilere yaptirarak pratik
kazanmalarini saglamak

Uygulamanin temel hedefi

Kullanilacak materyal ve Biiret, statif, erlenmayer, 0.1 N okzalik asit, 0.1 N
malzeme adi sodyum hidroksit, fenolfitaleyn, distile su
Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozliigi, eldiven
uygulamalar

UYGULAMA BILGISI

Bir maddenin esdeger grami bilindigi halde o maddenin ayarli bir ¢dzeltisini tam olarak
elde etmek miimkiin olmayabilir. Cilinkii ¢ozeltisi hazirlanacak bazi maddelerin saf bir halde
tartilamamasi ya da HCl veya saf olarak tartilabilen baz1 maddelerin de ¢6ziinme sirasinda su
yada havadaki karbondioksit veya organik bilesiklerle reaksiyona girmesi s6z konusudur. Bu
sekilde ¢ozeltinin konsantrasyonu degisir. Bazi maddeler de ¢o6zelti haline getirildikleri

zaman litresinda daima ayni1 ekivalan maddeyi muhafaza edemezler.

Ayni normaliteye sahip asit ve baz ¢dozeltilerinin birbirini noétralize etmesinden
yararlanilarak, konsantrasyonu bilinmeyen ya da kontrol edilmek istenen ¢ozeltiler, standart
cozeltiler ile reaksiyona sokulur. Bir indikatdr aracilifiyla reaksiyonun bitis noktas1 saptanir

ve hesaplanan normalite faktorii diizeltmede kullanilir.

0,1 N NaOH’1n normalite kontrolii ve faktoriin hesaplanmasi:
0,1 N Na OH biirete doldurulur. Erlene ise 0,1 N’lik okzalik asitten 10 ml ilave edilir ve
1-2 damla fenolfitaleyn damlatilir. Sonra erlene biiretten damla damla NaOH ¢ozeltisi

akitilir. 15-20 saniye durabilen pembe renkte titrasyona son verilir ve faktdr hesaplanir.

Faktor hesaplamasi: Faktor(F); kesin normalitesi bilinen ¢ozeltiden alinan miktarin,
normalitesi kontrol edilmek istenen ¢ozeltiden sarfedilen miktara bdliinmesi ile hesaplanir.F
degeri tam 1 olursa her iki ¢ozelti ayn1 normalitededir. 1°den biiyiik olursa; kontrol edilen
cozelti daha konsantredir ve seyreltilmesi gerekir. 1’den kiiciik olursa kontrol edilen ¢ozelti

daha seyreltiktir ve madde ilavesi gerekir.
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NOTLAR /SORULAR
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Uygulamanin adi Metil Alkol Deneyi

Yapilacag hafta 7. hafta

Uygulamanin temel hedefi Metil alkoliin asitle tepkimesini gdstermek

Kullanilacak materyal ve

Metil alkol, Potasyum dikromat, Siilfiirik Asit
malzeme adi

Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
uygulamalari eldiven
UYGULAMA BILGISI

Deneyin Prensibi: Odunun kuru damitilmasi sonucu metil alkol elde edilir. Katran ve sulu
fraksiyon ortaya cikar. Katranda metil alkol, aseton ve asetik asit vardir. Distile edilerek
birbirinden ayrilirlar. CO ve H karisimi basing altinda katalizor varliginda metil alkol verir.

Kaynama noktas1 65 °C’dir ve zehirlidir.

Deneyin Yapilis::

Bir deney tiiptindeki 1 ml metil alkol iizerine 1 ml potasyum dikromat ¢ozeltisi eklenir ve 1
ml siilfiirik asit ilave edilip 1 dakika 1sitilir. Once formaldehitin batici kokusu hissedilir,
cozeltinin rengi ise kirmizidan yesile doner, formik asitin buhart ¢ikmaya baslar ve kokusu

ile hissedilir.

18




NOTLAR /SORULAR

19



Uygulamanin ad1 Biiiret Deneyi

Yapilacag hafta 8. hafta

Uygulamanin temel hedefi Peptit bagin1 gdstermek

Kullanilacak materyal ve Protein ¢ozeltisi, % 10 NaOH, % 0,1 CuSO4, Ure,
malzeme adi Kirmizi turnusol kagidi

Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
uygulamalari eldiven

UYGULAMA BILGISI

Biiiret Deneyi

Deneyin Prensibi: Proteinler ve aminoasitler varliklarinin  gosterilmesinde ve
incelenmesinde ¢ok kullanilan renk reaksiyonlarini verirler. Biiiret deneyi peptit baglarinin
varliginin gosterilmesinde kullanilir. Bakir Siilfat 2 yada daha fazla peptit bagi tasiyan
maddelerle alkali ortamda reaksiyona girerek menekse renkli kompleks olustururlar. Bu
kompleksin adi bilirettir ve deney ayni isimle anilir. En az iki peptit baginin bulunmasi
gerekli oldugundan serin, treonin ve histidin disindaki aminoasitler ile dipeptitler bu

reaksiyonu vermezler. Serum gibi biyolojik sivilarda kantitatif protein tayininde kullanilir.

Deneyin yapihisi:

-Protein ¢ozeltisi ile: Bir deney tiipiine 1 ml protein ¢ozeltisi iizerine 1 ml % 10’luk NaOH
konulup karistirilir. Daha sonra c¢alkalanarak birka¢ damla %0,1’lik CuSO4 c¢ozeltisi

eklenirse menekse renk goriiliir.

- Ure ile: Bir deney tiipiine bir spatiil ucu iire konulur ve tiip 1sitilarak iire eritilir. Isitmaya
devam edilerek tekrar katilagmasi saglanir. Isitma sirasinda 1slatilmig kirmizi turnusol kagidi
tiiplin agzina tutulacak olursa ¢ikan amonyak buhari nedeniyle maviye doner. Tiip kendi
haline birakilarak sogutulur. Uzerine 5 ml distile su ilave edilir ve ¢alkalanarak eritilir. Baska
bir deney tiipiine bu ¢ozeltiden 1 ml alinir iizerine 1 ml % 10’luk NaOH ¢ozeltisi ilave edilir

ve ¢alkalanarak birka¢ damla % 0,1’lik CuSOs4 ¢dzeltisi eklenirse menekse renk goriiliir.
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NOTLAR /SORULAR
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Uygulamanin adi Akrolein Deneyi

Yapilacag hafta 9. hafta

Uygulamanin temel hedefi Yaglarda gliserinin varligini géstermek

Kullanilacak materyal ve

Potasyum hidrojen siilfat, Gliserin
malzeme adi

Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
uygulamalari eldiven

UYGULAMA BILGISI

Akrolein Deneyi

Deneyin Prensibi: Gliserin, Potasyum hidrojen siilfat ile mumele edilirse 1sininda etkisiyle 2
mol su kaybeder ve doymamis bir aldehit olan akroleine doniisiir. Akrolein igneleyici

karakteristik bir kokuya sahiptir. Yaglarin genel taninma deneyidir.

Deneyin Yapilis::
Bir deney tiipiine 1-2 spatiil ucu Potasyum hidrojen siilfat ilave edilir. Uzerine 1 damla
gliserin konur ve 1sitilir. Akroleinin igneleyici karakteristik kokusunun duyulmasi deneyin

pozitif oldugunu gdsterir.
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NOTLAR /SORULAR
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Uygulamanin adi

Fehling Deneyi

Yapilacag hafta

10. hafta

Uygulamanin temel hedefi

Sekerlerin indirgeyici 6zelliklerini gostermek

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

Glikoz ¢ozeltisi, Fehling A ¢ozeltisi, Fehling B ¢ozeltisi

Gerekli olan giivenlik
uygulamalar

Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
eldiven

UYGULAMA BILGISI

Fehling Deneyi

Deneyin Prensibi: Serbest aldehit yada keton grubu tasiyan sekerler alkali ortamda ve 1sinin

etkisiyle agir metal hidratlari1 rediikleme oOzelligi gosterirler. Deney sirasinda sekerler

oksitlenir ve seker asitlerini verirler.

Deneyin Yapilis::

Bir deney tiiptine 2 ml % 0,2’lik glikoz ¢ozeltisi konulur iizerine 1 ml fehling A ¢6zeltisi ve 1

ml fehling B ¢ozeltisi ilave edilir. Iyice karistirdiktan sonra kaynar su banyosuna birakilir.

Once sar1 sonra yesil ve en sonunda tugla kirmizisi bir rengin goriilmesi reaksiyonun pozitif

oldugunu gosterir.
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Uygulamanin adi Okzalik Asit Deneyi

Yapilacag hafta 11. hafta

Uygulamanin temel hedefi Okzalik asitin ylikseltgenmesini gostermek

Kullanilacak materyal ve Okzalik Asit, HoSO4, KMnOs
malzeme adi

Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
uygulamalari eldiven

UYGULAMA BILGISI

Okzalik Asit Deneyi

Deneyin Prensibi: Okzalik asit 2 COOH grubu tasir ve 1sitildig1 zaman CO», CO ve H2O’ya
parcalanir. Bu bozunma derisik siilfiirik asit varliginda daha kolay olur. Okzalik asit

kolaylikla karbonik aside yiikseltgenir ve bu nedenle KMnO4’iin rengini yok eder.

Deneyin Yapilis::

Bir deney tiipline 1 ml okzalik asit ¢ozeltisi konulur iizerine birka¢ damla seyreltik Siilfiirik

asit ilave edilir. Birkag damla Potasyum permanganat damlattiktan sonra karigim 1sitilir ve

rengin kayboldugu goriiliir.
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Uygulamanin adi

Etil Alkol Esterlesme Deneyi

Yapilacag hafta

12. hafta

Uygulamanin temel hedefi

Etil alkoliin ester olusumunu gdstermek

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

Etil alkol, Asetik asit, H2SO4

Gerekli olan giivenlik
uygulamalar

Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
eldiven

UYGULAMA BILGISI

Etil Alkol Esterlesme Deneyi

Deneyin Prensibi: Etil alkol etilen petrolden elde edilir. 78 °C’de kaynar. Renksizdir ve

glikozun fermantasyonu ile elde edilir.

Deneyin Yapilis::

Bir deney tiipiine 1 ml etil alkol iizerine 1 ml asetik asit ve birka¢ damla derisik stilfiirik asit

ilave edilir. Asetik asidin etil esterinin glizel meyve kokusu duyulur.

Bir tiipte 3 damla etil alkol ile 2 damla derisik siilfiirik asit kaynayincaya kadar 1sitilir ve

sogutulmus karisim etil eter kokusunu gosterir.
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Uygulamanin ad1 KMnOy ile Doyurma Deneyi

Yapilacag hafta 13. hafta

Uygulamanin temel hedefi Doymamis yag asitlerinde ¢ift bag1 gdstermek

Kullamlacak materyal ve Yag, KMnO4 ¢ozeltisi, Na,COs katist
malzeme adi

Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
uygulamalari eldiven
UYGULAMA BILGISI

Oleik asitteki ¢ift bagin KMnO#4 ile gosterilmesi

Deneyin Prensibi: KMnO4’1n oksijeni ¢ift baga girerek bagi agar, yag asitlerinin doymus

sekli olusur. Yani oleik asitten dihidroksik stearik asit olusur.

Deneyin Yapilis::
Bir deney tiipii igerisine birka¢ damla ay ¢igek yagi ve bir spatiil ucu Na,CO3 konup
isitilir sonra iizerine damla damla sulandirilmis KMNOys eklenirse permanganatin rengi

kaybolur. Damlatmaya renk kaybolmayincaya kadar devam edilir.

Oleik asitteki ¢ift bagin Iyot (Hiibl Waller erigi) ile gosterilmesi

Deneyin Prensibi: Doymamis yag asitlerindeki ¢ift baglarin halojenlerden iyot ile

doyurulmasi esasina dayanur.

Deneyin Yapilis::

Bir deney tiipii icerisine birka¢ damla kloroformda eritilmis oleik asit, bunun {izerine
birka¢ damla Hiibl Waller I (Alkolde hazirlanmis iyot ¢dzeltisi) ve birka¢ damla Hiibl Waller
I (alkolik siiblime) ¢ozeltisi (katalizér) konursa kahve rengi kaybolur. ilave edilen iyot

burada ¢ift baga girer ve renk kaybolur.
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Uygulamanin adi Ninhidrin Deneyi

Yapilacag hafta 14. hafta

Uygulamanin temel hedefi Proteinlerde aminoasitlarin varligin1 gdstermek

Kullanilacak materyal ve

I Lt g e s
malzeme ad Protein ¢o6zeltisi % 0,1’lik ninhidrin eriyigi

Gerekli olan giivenlik Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
uygulamalari eldiven

UYGULAMA BILGISI

Ninhidrin Deneyi

Deneyin Prensibi: Bir alfa aminoasit gii¢lii bir oksitleyici olan ninhidrin ile kaynatilirsa
menekse rengi goriiliir. Bu sartlar altinda proteinlerle polipeptidler pozitif reaksiyon verirler.
Aminoasitler ninhidrin ile kaynatildiklarinda aminoasidin oksidatif dezaminasyonu ve
dekarboksilasyonu meydana gelir. Reaksiyonda bir C atomu eksik aldehit ile CO2 ve NH3
olusur. Diger taraftan ninhidin esdeger miktarda hidrindantine indirgenir. Ikinci bir asamada
ise bir molekiil ninhidrin 1 molekiil hidrindantin ve 1 molekiil amonyak reaksiyona girerek
mavi renkli bilesik olustururlar. Reaksiyonda olusan CO> ve NH3 miktar1 dl¢iilerek aminoasit

miktari tayin edilebilir.
Deneyin Yapihis::
Bir deney tiipiine 1 ml protein ¢ozeltisi lizerine 5 damla % 0,1°lik ninhidrin eriyigi ilave

edilir. Karigim 1sitilir ve musluk altinda sogutulur. Menekse renginin goriilmesi deneyin

pozitif oldugunu gdsterir.
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Uygulamanin adi

Sabunlastirma Deneyi

Yapilacag hafta

15. hafta

Uygulamanin temel hedefi

Yaglarin sabunlagmasini gostermek

Kullanilacak materyal ve
malzeme adi

Yag, etil alkol, KOH

Gerekli olan giivenlik
uygulamalar

Laboratuvar 6nliigii, laboratuvar gozIiigi, tahta masa,
eldiven

UYGULAMA BILGISI

Sabunlasma Deneyi

Deneyin Prensibi: Yaglar Sodyum hidroksitle sodyum tuzuna ve gliserine hidrolize olurlar.

(Esterlerin hidrolitik pargalanmalarina sabunlastirma denir) O halde gliserin sabun

fabrikalarinda yan iiriin olarak elde edilir.

Deneyin Yapilis::

Bir deney tiipiine birka¢ damla yag konulur {lizerine 2 ml alkol ve bir mercimek tanesi

biiyiikligiinde KOH ilave edilir. Isitildiktan sonra tiip yarisina kadar su ile doldurulur berrak

bir ¢6zelti olusur. Bu berraklik hi¢ yagin kalmadigina isarettir.
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