2. COZELTILER, KONSANTRASYONLAR VE COZELTi HAZIRLAMA
2.1. Cozeltiler

Cozeltiler, iki veya daha fazla maddenin homojen karigimlaridirlar.

Genel olarak bir ¢dzeltinin bilesenleri (komponentleri); ¢6zen madde (¢dziicii, ¢ozgen,
solvent, dispersiyon ortami) ve ¢Oziinmiis madde veya maddeler (¢oziinen, soliit, substrat,
dispers fazr)’dir. Coziicii genelde sivi ve sudur; alkol, kloroform gibi sivilar da olabilir.
Cozlinmiis maddeler kat1, s1vi, gaz olabilir.

Solvent

Bir ¢ozeltideki ¢Oziinmiis madde miktarmin  fazla olmasi, ¢oOzeltinin
konsantrasyonunun (derisiminin, yogunlugunun) yiiksek oldugu ve c¢ozeltinin konsantre
(derisik, yogun) oldugu seklinde ifade edilir; bir ¢ozeltideki ¢6ziinmiis madde miktarinin az
olmasi, ¢ozeltinin konsantrasyonunun diisiik oldugu ve ¢ozeltinin diliie (az yogun, seyreltik)
oldugu seklinde ifade edilir. Derisik ¢ozeltilerde ¢oziinmiis madde miktart fazladir, seyreltik
cozeltilerde ¢oziinmiis madde miktart azdir.
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Bir c¢ozeltide ¢Oziinmiis madde miktari, belli bir degerden daha fazla olamaz.
Cozlinmiis maddenin maksimumunu (azamisini, bulunabilecegin en fazlasini) i¢eren ¢dzelti,

doymus ¢ozelti olarak tanimlanir.

Bir maddenin 20°C” deki doymus ¢ozeltisinin 1 litresinde bulunan substratin gram
veya mol olarak miktari, maddenin c¢éziiniirliigii olarak tanimlanir; bir madde igin

¢Oziiniirliik, g/L veya mol/L olarak ifade edilir.

Saturated solution
contsining 100 mL Ha0
and 36.0 g MacCl

+ % =
» Ft The addtional
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Doymus ¢ozeltiye eklenecek daha fazla soliit, ¢oziinmeden ¢ozeltinin dibinde ¢okelti

olarak kalir.
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Dibinde c¢okelti olmayan doymus c¢ozeltiye ¢oziicii eklenmesi, c¢ozeltiyi daha az
konsantre veya seyreltik hale getirir. Sicaklik degisiklikleri de ¢ozeltinin doymuslugunu

OO
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degistirir.
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2.2. Cozelti Konsantrasyonlari

Bir ¢ozeltinin konsantrasyonu, ¢ozeltinin belirli bir voliimii i¢inde ¢oziinmiis olan
substrat miktaridir. Cozeltilerdeki ¢oziicii genelde sudur, sudan baska bir sivi ise bu ayrica
belirtilir.

Cozelti  konsantrasyonlari, % konsantrasyon, molar konsantrasyon, molal
konsantrasyon, normal konsantrasyon gibi degisik sekillerde ifade edilebilir. Cozeltiler de
buna gore % c¢ozeltiler, molar ¢ozeltiler, molal ¢ozeltiler, normal ¢ozeltiler gibi cesitli
siniflara ayrilirlar.

2.2.1. % Cozeltiler

g solute
oA £ solution 2SO0
3 types of
. ml solute
trati -
concentration (V) mL Solutlonx 100%
percentages:

wpyy  gsolute e

mL solution

% w/v ¢ozeltiler: Konsantrasyonu, 100 mL ¢ozeltideki ¢6zlinmiis madde miktar1 gram olarak
ifade edilen c¢ozeltilerdir. Ornegin %35°lik glukoz ¢ozeltisi dendiginde, ¢ozeltinin 100
mL’sinde 5 gram glukoz bulundugu anlasilir. Cozeltilerdeki ¢oziicii genelde sudur, sudan
baska bir s1v1 ise bu ayrica belirtilir.

% w/v cozeltilerin hazirlanmasi:

1) Hazirlanacak ¢ozelti voliimii i¢in uygun voliimde kuru ve temiz bir balon joje

almnir.

2) Balon jojeye bir miktar ¢dziicii konur.

3) Hazirlanacak voliimde ¢6zeltide bulunmasi gereken soliit miktar1 hesaplanir:

Istenenkonsantrasyon(%)

100

4) Hesaplanan miktarda soliit tartilir ve balon jojedeki ¢oziiciiye eklenerek karistirma
suretiyle ¢oziiliir.

*KOH ve NaOH gibi alkalilerin ¢oziinmeleri sirasinda agiga ¢ikan fazla miktarda 1s1
balonun asirt 1isinma ile ¢atlamasina neden olabilir. Bu durumda sogutmak amaciyla balonun
disi, akan cesme suyu altinda tutulmali; fakat bu swrada balonun igine ¢esme suyu
kacmamasina dikkat etmelidir.

5) Balon jojenin isaret cizgisine kadar ¢oziicii eklenerek voliim istenilen degere
tamamlanir ve balonun agzi kapatilarak alt-list etme suretiyle iyice karigsma saglanir.

Ornek: 250 mL voliimde % 5 lik glukoz ¢ozeltisinin hazirlanmast:

1°) 250 mL’lik kuru ve temiz bir balon joje alinir.

2°) Balon jojeye bir miktar distile su konur.

x Istenen voliim(mL) = g tartilacak soliit miktart

5
3°) Too ™ 250 = 12,5 g glukoz tartilir ve balondaki suya eklenerek ¢oziiliir.

4°) Balonun isaret ¢izgisine kadar distile su eklenerek voliim 250 mL'ye tamamlanwr
ve balonun agzi kapatilarak alt-iist etme suretiyle iyice karisma saglanir.
%w/w cozeltiler: Konsantrasyonu, 100 g ¢ozeltideki ¢oziinmiis madde miktar1 gram olarak
ifade edilen ¢ozeltilerdir. Ornegin %5 w/w’lik glukoz ¢ozeltisi dendiginde, ¢dzeltinin 100
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g’inda 5 gram glukoz bulundugu anlasilir. Cozeltilerdeki ¢oziicii genelde sudur, sudan bagka
bir s1v1 ise bu ayrica belirtilir.

(w/w) unless stated otherwise

1 ppm = lg solut(.e _ 1mg solulte
10¢ g solution 1 kg solution

for cute aqueous solutions, ppm ~ mg
solutel, solution

%v/v c¢ozeltiler: Konsantrasyonu, 100 mL ¢ozeltideki ¢oziinmiis madde miktar1 mL olarak
ifade edilen sivi-sivi ¢ozeltileridir. Ornegin %70 v/v’lik etil alkol ¢ozeltisi dendiginde,
¢ozeltinin 100 mL’sinde 70 mL etil alkol bulundugu anlasilir. Cozeltilerdeki ¢oziicii genelde
sudur, sudan bagka bir s1v1 ise bu ayrica belirtilir.

(v/v) ppm is sometimes written ppmv
1 ppmv = 1 pL solute/1 L solution.

2.2.2. Molar cozeltiler: Konsantrasyonu, 1000 mL ¢6zeltideki ¢6ziinmiis madde miktar1 mol
olarak ifade edilen ¢ozeltilerdir. Ornegin 2 molar (2M) glukoz ¢ozeltisi dendiginde, ¢dzeltinin
1000 mL’sinde 2 mol glukoz bulundugu anlasilir. Cozeltilerdeki ¢oziicii genelde sudur, sudan
baska bir s1v1 ise bu ayrica belirtilir.

moles of solute

molarity (M) = liters of solution

1 liter mark

1 mol madde, Avogadro sayis1 (6,023x10>) kadar birim parcacik (atom, molekiil veya
iyon) i¢eren miktarda maddedir ve 1 mol maddenin kiitlesi, gram cinsinden birim pargacik
kiitlesine esittir. Ornegin;

1 mol (1000 mmol) Ca, 40,08 g Ca (Kalsiyumun atom agirlig1 40,08)
1 mol (1000 mmol) glukoz, 180 g glukoz (glukozun molekiil agirligi 180)
1 mol (1000 mmol) Na", 22,99 g Na" (Sodyumun atom agirlig1 22,99)
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Kati maddelerin molar ¢ozeltilerinin hazirlanmasi:

1) Hazirlanacak ¢ozelti voliimii i¢in uygun voliimde kuru ve temiz bir balon joje

alinir.

2) Balon jojeye bir miktar ¢6ziicli konur.

3) Hazirlanacak voliimde ¢ozeltide bulunmasi gereken soliit miktar1 hesaplanir:

Istenen voliim(L) x Istenen molarite(M) x Molekiil agirligi(g) = g tartilacak soliit

4) Hesaplanan miktarda soliit tartilir ve balon jojedeki ¢oziiciiye eklenerek karistirma
suretiyle ¢oziiliir.

*KOH ve NaOH gibi alkalilerin ¢oziinmeleri sirasinda a¢iga ¢ikan fazla miktarda 1s1
balonun agsirt 1sitnma ile ¢atlamasina neden olabilir. Bu durumda sogutmak amaciyla balonun
disi, akan cesme suyu altinda tutulmali; fakat bu swada balonun igine ¢esme suyu
kacmamasina dikkat etmelidir.

5) Balon jojenin isaret cizgisine kadar ¢oziicii eklenerek voliim istenilen degere
tamamlanir ve balonun ag21 kapatilarak alt-iist etme suretiyle iyice karlsma saglanir.

)|
dissolve et dilute to i
completely ‘ the mark 0.100M
1 L —_ . CUSC)q_

250g
CuS80,5H,0

Ornek: 250 mL (0,250L) voliimde 2M Itk NaOH ¢ozeltisinin hazirlanmasi:

1°) 250 mL’lik kuru ve temiz bir balon joje alinir.

2°) Balon jojeye bir miktar distile su konur.

3°) 0,250 x 2 x 40 = 20 g NaOH tartilir ve balondaki suya eklenerek ¢oziiliir.

4°) Balonun isaret ¢izgisine kadar distile su eklenerek voliim 250 mL'ye tamamlanir
ve balonun agzi kapatilarak alt-iist etme suretiyle iyice karisma saglanir.

Swv asitlerin molar ¢ozeltilerinin hazirlanmasi:

1) Hazirlanacak ¢ozelti voliimii i¢in uygun voliimde kuru ve temiz bir balon joje

alinir.
2) Balon jojeye bir miktar distile su konur.
3) Hazirlanacak voliimde ¢6zeltide bulunmasi gereken siv1 asit miktar1 hesaplanir:

istenenmolarite( M )xmolekiilerag(g)xistenenvoliim(L) )
= mL alinacak siv1 asit

dansitexkonsantrasyon(%)

4) Hesaplanan miktarda sivi asit alinir ve balon jojedeki suya eklenerek karistirma
suretiyle ¢oziiliir.

* H,SOy gibi asitlerin ¢oziinmeleri sirasinda agiga ¢ikan fazla miktarda 1s1, balonun
asiry 1sinma ile ¢atlamasina neden olabilir. Bu durumda sogutmak amaciyla balonun disi,
akan ¢esme suyu altinda tutulmali; fakat bu sirada balonun igine ¢esme suyu kagmamasina
dikkat etmelidir.

5) Balon jojenin isaret cizgisine kadar distile su eklenerek volliim istenilen degere
tamamlanir ve balonun agzi kapatilarak alt-list etme suretiyle iyice karigsma saglanir.

Ornek: 500 mL (0,500 L) voliimde 2M’lik HCI ¢ozeltisinin, dansitesi 1,19 olan %
38’lik (0,38) konsantre HCI den hazirlanmasi:

1°) 500 mL’lik kuru ve temiz bir balon joje alinir.

2°) Balon jojeye bir miktar distile su konur.

€dited with the demo version of
() Infix Pro PDF €ditor

To remove this notice, visit:
2 www.iceni.com/unlock.htm


http://www.iceni.com/unlock-pro.htm

2x36,46x0,500
1,19x0,38

o

= 80,63 mL konsantre HCI alimir ve balondaki suya eklenerek

coziiliir.
4°) Balonun isaret ¢izgisine kadar distile su eklenerek voliim 500 mL’ye tamamlanir
ve balonun agzi kapatilarak alt-iist etme suretiyle iyice karisma saglantr.

Molar ve % konsantrasyonlarin birbirine ¢evrilmesi
mol/L konsantrasyon x molekiil agirligi = g/L konsantrasyon
mMkonsantrasyonxmolekiilag
10 -
Yomgkonsantrasyonx10

mg/dL konsantrasyon

- mM konsantrasyon
molekiilag

2.2.3. Molal cozeltiler: Konsantrasyonu, 1000 g ¢oziiciide ¢Oziinmiis madde miktar1 mol
olarak ifade edilen ¢ozeltilerdir. Ornegin 2 molal glukoz ¢ozeltisi dendiginde, 1000 g
¢oziiciide 2 mol glukoz ¢o6ziindiigii anlasilir. Cozeltilerdeki ¢oziicii genelde sudur, sudan
baska bir s1v1 ise bu ayrica belirtilir.

molality = mol solute

kg solvent

Molalite, sicaklik degisimine bagimli degildir. Konsantrasyon birimi olarak molariteye
oranla daha duyarlidir. Buna ragmen klinik laboratuvarlarda kullanim1 yaygin degildir. Klinik
laboratuvarlarda kullanilan c¢ozeltiler sulu c¢ozeltiler olduklarindan molalite ile molarite
arasinda pek biiyiik fark yoktur.

Violn = 1.00 L Vialn = 1.00 L
Vigy0 added = 1.00 L Vi,o added < 1.00L
0.1 molal solution 0.1 malar solution

2.2.4. Normal c¢ozeltiler: Konsantrasyonu, 1000 mL c¢ozeltideki ¢6zlinmiis madde miktari
ekivalan gram sayis1 (Eq) olarak ifade edilen ¢ozeltilerdir. Ornegin 2 Normal (2N) H,SO,
cozeltisi dendiginde, ¢ozeltinin 1000 mL’sinde 2 ekivalan (2 Eq=2000 mEq) H,SO4
bulundugu anlasilir. Cozeltilerdeki ¢oziicii genelde sudur.

equivalents of sohie

N i
® liter of solution
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Kati maddelerin normal cozeltilerinin hazirlanmasi:

1) Hazirlanacak ¢ozelti voliimii i¢in uygun voliimde kuru ve temiz bir balon joje

alinir.

2) Balon jojeye bir miktar ¢oziicii konur.

3) Hazirlanacak voliimde ¢6zeltide bulunmasi gereken soliit miktar1 hesaplanir:

Istenen normalite(N) x Ekivalan gram(g) x Istenen voliim(L) = g tartilacak soliit

4) Hesaplanan miktarda soliit tartilir ve balon jojedeki ¢oziiciiye eklenerek karigtirma
suretiyle ¢oziiliir.

*KOH ve NaOH gibi alkalilerin ¢oziinmeleri sirasinda agiga ¢ikan fazla miktarda is1,
balonun asirt 1sinma ile ¢atlamasina neden olabilir. Bu durumda sogutmak amaciyla balonun
disi, akan cesme suyu altinda tutulmali; fakat bu sirada balonun igine ¢esme suyu
kag¢mamasina dikkat etmelidir.

5) Balon jojenin isaret ¢izgisine kadar ¢oziicli eklenerek voliim istenilen degere
tamamlanir ve balonun agzi kapatilarak alt-iist etme suretiyle iyice karigma saglanir.

Ornek: 500 mL (0,500 L) voliimde 2,5 N’lik NaOH ¢ézeltisinin hazirlanmasi:

1°) 500 mL’lik kuru ve temiz bir balon joje alinir.

2°) Balon jojeye bir miktar distile su konur.

3°) 2,5x 40 x 0,500 = 50 g NaOH tartilir ve balondaki suya eklenerek ¢oziiliir.

4°) Balonun isaret ¢izgisine kadar distile su eklenerek voliim 500 mL'ye tamamlanwr
ve balonun agzi kapatilarak alt-iist etme suretiyle iyice karisma saglanir.

Swvt asitlerin normal ¢ozeltilerinin hazirlanmasi:

1) Hazirlanacak ¢ozelti voliimii i¢in uygun voliimde kuru ve temiz bir balon joje

alinir.

2) Balon jojeye bir miktar distile su konur.

3) Hazirlanacak voliimde ¢6zeltide bulunmasi gereken sivi asit miktar1 hesaplanir:

istenennormalite( N ) xmolekiilerag(g)xistenenvoliim( L) )
= mL alinacak siv1 asit

valansxdansitexkonsantrasyon(%)

4) Hesaplanan miktarda sivi asit alinir ve balon jojedeki suya eklenerek karistirma
suretiyle ¢oziiliir.

* H)SOy gibi asitlerin ¢oziinmeleri sirasinda agiga ¢ikan fazla miktarda 1s1, balonun
asiry 1sinma ile ¢atlamasina neden olabilir. Bu durumda sogutmak amaciyla balonun disi,
akan ¢esme suyu altinda tutulmali; fakat bu sirada balonun igine ¢cesme suyu kagmamasina
dikkat etmelidir.

5) Balon jojenin isaret cizgisine kadar distile su eklenerek voliim istenilen degere
tamamlanir ve balonun agzi kapatilarak alt-list etme suretiyle iyice karigma saglanir.

Ornek: 250 mL (0,250 L) voliimde 0,1 N’lik HCI ¢ozeltisinin dansitesi 1,19 olan
%38’lik (0,38) konsantre HCI’den hazirlanmasi:

1°) 250 mL’lik kuru ve temiz bir balon joje alinir.

2°) Balon jojeye bir miktar distile su konur.

». 0,1x36,46x0,250 :
3%) = 2,02 mL konsantre HCI| alimir ve balondaki suya eklenerek
1x1,19x0,38

coziiliir.
4°) Balonun isaret ¢izgisine kadar distile su eklenerek voliim250 mL’ye tamamlanir
ve balonun agzi kapatilarak alt-iist etme suretiyle iyice karisma saglanir.
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Normal, Molar ve % konsantrasyonlarin birbirine ¢evrilmesi
mkEq | LkonsantrasyonxMolekiilerkiitle

= mg/dL konsantrasyon

10xValans
mg | dLkonsantrasyonx10xValans
Molekileriile = mEq/L konsantrasyon
M konsantrasyon x Valans = N konsantrasyon
Nkonsantrasyon

= M konsantrasyon
Valans

2.2.5. Konsantrasyonlara hidrasyon suyunun etkisi: Kristal seklindeki bilesiklerde
molekiile bagli su, hidrasyon suyu olarak bilinir.

Kati maddelerin ¢ozeltilerini hazirlarken yapilacak hesaplamalarda kullanilan
formiiller, hidrasyon suyu olmayan maddelere gore yazilmistir. Hidrasyon suyu olan kristal
seklindeki kati maddelerin ¢ozeltilerini hazirlarken, formiille maddenin susuz haline gore
gerekli miktar1 bulduktan sonra, basit oranti ile kullanilacak kristalli hal i¢in gerekli miktar1
hesaplamak gerekir. Ornegin; 250 mL %10’luk CuSO4 ¢dzeltisini hidrasyon suyu olmayan
bakir stilfattan (CuSO4, molekiil agirligi 160) degil de 1 molekiil hidrasyon suyu olan bakir
stilfattan (CuSO4-H,O, molekiil agirligt 178) ile hazirlayacaksak tartacagimiz CuSO4-H,O
miktari,

istenenkonsantrasyon(%)

100

X istenen voliim(mL) = g tartilacak soliit miktart

formiiliine gore bulacagimiz Too 250 =25 g degildir;

160 g CuSOy4’ten 25 g gerekirse
178 g CuSO4-H,O’dan X =? g gerekir basit orantisina gore

17825

160
X =27,81g’drr.

2.2.6. Cozeltilerin seyreltilmeleri ve ¢ozelti karisimlari

—
) ( . I am
[ st

Cozeltilerin  seyreltilmeleri, konsantrasyonlarinin azaltilmasi, boylece derisik
(konsantre) bir ¢ozeltinin seyreltik (diliie) bir ¢ozelti haline getirilmesi demektir.

Bir ¢ozeltinin 1/2 oraninda seyreltilmesi deyince 1 volim ¢dzelti ile 1 volim
seyreltme sivisinin karistirilacagi anlasilir.

1 voliim ¢ozelti ile 2 voliim seyreltme sivisinin karigtirilmasi, 1/3 oraninda seyreltme
demektir.
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Seyreltme sivist genellikle sudur ve bu nedenle seyreltme islemleri genellikle
sulandirma veya diliisyon olarak adlandirilirlar; seyreltme sivist da diliient olarak
adlandirilir.

sample -

OWm\E

9.9 ml

110100 "

dilution

Seyreltilen ¢ozeltilerin ilk voliim (V)), ilk konsantrasyon (C,), seyreltildikten sonraki
voliim (V) ve seyreltildikten sonraki konsantrasyon (C,)’lar1 arasinda,

Vi x C; = V; x C; seklinde bir bagint1 vardir. Konsantre bir ¢ozeltiden
belli voliimde ve belli konsantrasyonda seyreltik c¢ozeltilerin hazirlanmasi i¢in konsantre
cozeltiden alinacak miktar1 hesaplamada bu bagint1 kullanilir.

Ornek: % 98’1ik alkol ile 250 mL % 70’lik alkol ¢dzeltisi hazirlamak igin;

V1 X Cl = V2 X Cz

V;x98=250x 70

250x70
o8

V= 178,57 mL % 98’lik alkol alinir ve toplam voliim 250 mL olacak
sekilde distile su ile karigtirilir.

Bir maddenin voliimii V; ve konsantrasyonu C; olan ¢ozeltisi ile volimii V, ve
konsantrasyonu C, olan ¢ozeltisi karistirildiginda karigimin voliimii (V5,) ve konsantrasyonu
(C142) ile karigimi olusturan ¢ozeltilerin voliim ve konsantrasyonlari arasinda,

(Vi+2) X (C142) = V1 x C; + V; x C; seklinde bir bagint1 vardir.

2.2.7. Seri diliisyonlar
2mL 2ml. 2mL 2mL
DDw  DDW DDW  DDW

2mL 2 mL 2 mL 2 mlL
100%% 50%% 25% | 12.5%

100% 50% 25% 12.5% 6.25%

Seri dillisyonlarda her diliisyondan sonra elde edilen yeni ¢ozelti tekrar diliie edilir ve
bu islem ard1 ardina tekrarlanabilir. Ornegin;
0,5 mL serumun 0,5 mL fizyolojik NaCl ¢ozeltisi ile karistirilmasiyla serum
1/2 oraninda diliie edilmis olur.
1/2 oraninda diliie serumdan 0,5 mL alip 0,5 mL fizyolojik NaCl ¢ozeltisi ile
karistirirsak tekrar 1/2 oraninda diliisyon yapmis oluruz.

1 1
Art arda iki defa 1/2 oraninda diliisyon, toplam olarak —x 2= oraninda

diliisyon demektir.

€dited with the demo version of
() Infix Pro PDF €ditor

To remove this notice, visit:
z www.iceni.com/unlock.htm


http://www.iceni.com/unlock-pro.htm

