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Ozet: Giivenilir bir soru bankasimin varlig1 T1p Fakiiltesi i¢in 6nemli bir zorunluluktur. Tip
egitiminin gelisimci karakteri gdz oniine alinirsa, banka giivenli, esnek ve kolay ulagilabilir
olmalidir. Bu projede amacimiz fakiiltemiz i¢in en iyi ve 6zellesmis veri tabani ¢oziimiinii
olusturmakti. Bu proje, ADU Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan desteklenmistir.
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Abstract: The need for a reliable question bank should be a major concern for a Medical
School. Given to the progressing nature of medical education, the bank should be safe, flexible
and easily accessible. In this project, our aim was to create the best and customized database
solution for our faculty. The project was supported by Scientific Research Projects of ADU.
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1. Giris

Tip Egitiminin en dnemli dnceliklerinden biri
verilen  egitimin  kalitesinin  Ol¢iiliip
degerlendirilmesi  olmustur. Bu siiregte,
Ogrencilere verilen egitimin pratik ve yazili
smavlarla degerlendirilmesi ilkesel olarak
tim diinyada kabul goérmektedir. Sinavlarin
yeterli ve donanimli bir ortamda yapilmasi ile
ogrencilerin Tip Egitiminin temel amacim
algilamas1 ve detaylara saplanmak yerine
“insan odakli” hekimler olmanin O6nemini
kavramalar1 gerekmektedir. Bu baglamda,
simav siireci Tip Egitiminin “bitis ¢izgisi”
degil 6nemli bir pargasi olarak algilanmalidir.

Adnan Menderes Universitesi Tip Fakiiltesi
Soru Bankasi Gelistirme Projesi kapsaminda
amaglanan; teorik sinav stirecini
kolaylastrmanin ~ yaninda Tip  Egitimi
stirecine kalic1 katki sunabilecek modiiler bir

altyapiytr  olusturmakti. Bu  dogrultuda
belirlenen hedefler asagidaki gibi
Ozetlenebilir:

* Tip Fakiiltesi Soru Bankasi’nin saglikli
bigimde olusturulup giincellenmesini
saglamak.

* Soru havuzunun her smmavdan once hazir
olabilecek bigimde diizenlenmesini ve soru
toplama  isleminin  internet  ortaminda
gerceklestirilmesini saglamak.

* Ogretim iiyelerinin fakiilte disindan da Soru
Bankasi’na ulasabilir olmasi.

* Sorulara resim ve sekillerin yerlestirilebilir
olmas.

* Yapilan smavlara ait 6lgme degerlendirme
verilerinin ilgili birimlere aninda
ulagtirilmasi.

* Smav siirecini denetleyen kurullarin ag
ortaminda daha verimli ¢calismasi.

* Giivenlik.
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Sinav siire¢lerinin en 6nemli 6zelliklerinden
biri denetlenebilir olmasidir. Bu denetim
egitime katki sunmakta olan herkes tarafinda
izlenebilir  olmalidir.  Soru  Bankasi’nin
giivenliginin bu siiregten etkilenmemesi 6nem
tagimaktadir. Bu nedenle; Soru Bankasi’na
katmanli ulasim mantig1 yarar saglamaktadir.

Ag ortaminda sorularin derlenmesi ve yine ag
ortaminda 6lgme-degerlendirme verilerinin
sisteme gonderilmesi i¢in sunucu altyapisinin
yeterli olmasi  gerekmektedir.  Sunucu
altyapist  giinlin  gerekliliklerine  gore
belirlenecek  “sifreleme” yazilimlar1 ile
givenlik  altina  alinmalidir. Sunucu
altyapisinin  fakiilte disindan ulasgima da
olanak saglayabilmesi i¢in ag giivenligi 6n
planda tutularak sistemli ve kademeli bir
sekilde disaridan erisime agilmasi 6nemlidir.

Soru girisleri sonrasinda giivenliginin 6nemli
bir par¢asi da soru kagidinin olusturulma
asamasidir. Bu asama; Ogretim {iyelerinin
sectikleri sorularin diizenli bir sekilde sisteme
girilmesi sonrasinda siire¢ sorumlulariin
denetleyebilecegi bicimde gergeklesmelidir.
Giivenlik riskinin en iist noktada oldugu bu

asama yogun olarak  denetlenmelidir.
Denetimin en Onemli asamasi “kademeli
ulasim”  mantigidir.  Soru  Bankasi’nda

yonetici yetkisine sahip olan kullanicilar bile
ancak kendilerini ilgilendiren tablolara
ulagabilmeli ve degisiklik yapabilmelidirler.
Olusturulan  smav  kitapciklarina  ve
yanitlarina ulagma yetisinde olan kullanicilar,
olast  bir  givenlik  riskine  kars
bilinglendirilmeli ve ulasim hakki “miimkiin
olan en az sayida” kisiye verilmelidir.

Yukarida belirtilen noktalar1 temel alacak
sekilde, Adnan Menderes Universitesi Tip
Fakiiltesi Soru Bankasi Gelistirme Projesi
kapsaminda sorularin giivenli ve her an
ulagilabilir bir ortamda tutulmasi gerekliligini
de gbz Oniine alarak Soru Bankasi’ni ve ag
iizerinde c¢alisan veri tabam1i On yiizini
olusturduk.

Ik tasarimina sade bir Soru Bankas: olarak
baslayan proje, fakiiltenin ihtiyaglarina gore
eklenen modiillerle bu gilinkii son halini
almistir. Tiim komitelere ait ders programlari
sisteme girilir ve egitim yilinin basinda ders
cakismast ve Ogretim {iyesi ¢akigmasi
kontrolii yapilmaktadir.

Ders verileri sistemde oldugu igin, Soru
Bankasi’na giris yapan Ogretim iiyesi ana
sayfadaki takvim {iizerinde hangi giin hangi

derslikte  hangi  dersinin  bulundugunu
gorebildigi gibi tek bir tk ile tim
komitelerdeki derslerinin XLS formatinda
ciktisint  alabilir. Ayrica, koordinatorliik
personeli tarafindan tek bir tik ile segili giin
dersi olan Ogretim iyelerine, derslerinin
oldugunu  bildiren  e-posta  otomatik
gonderilir.

2. Materyal ve Metod

Adnan Menderes Universitesi Tip Fakiiltesi
Soru Bankasi Gelistirme Projesi kapsaminda
fakiiltemize  “sunucu” alinmig, asagida
belirtilen  konular  ¢6ziimlenerek  Soru
Bankasi’na islerlik kazandirilmisgtir.

Teknik ozellikleri bakimindan sunucunun
3x146 GB 10.000 rpm SFF SAS HS ana
bellegi olup Intel® Xeon® Processor E5520
(2.26 GHz, 8MB) islemcisi ve 12 GB (6 x 2
GB) PC3-10600R (DDR3-1333) ile yeterli
bir altyap1 sunmaktadir.

Kuramsal sinavlara ait optik kagitlarin
okunmasi Sekonic Optical Mark Reader SR-
3500 ile yapilmaktadir.

Kitapgiklarin  tiimiiniin  yazicidan  dokiim
almmmasi kurum icin yiikli maliyet getirmekte
olup, bu durum g6z oniine alindiginda baski
makinast bir ¢oziim olarak karsimiza
cikmaktadir.

Yazicidan dokiim alinan master kitapgiklarin
baski makinasinda ¢ogaltilmasi isleminde
Riso RZ 230EP cihazt kullanilmaktadir.
Renkli resimlerde hafif dagilma s6z konusu
oldugu igin, bu tiir sayfalar baski makinasinda



cogaltilmaylp renkli yazicidan  dokiim
alinmaktadir.
Fiziksel ortamin olusturulmasi: Bilindigi

gibi, sunucu ortamlar1 1s1 degisimlerinden
fazla etkilenmeyen, giivenlik riskinin az
oldugu ve kolay erisilebilir ortamlar
olmalidir. Kullandigimiz sifreleme metotlari
nedeni ile sunucunun fiziksel olarak
calinmasi bile veri tabaninin giivenligini tam
olarak tehlikeye atamaz. Bunun yaninda,
sunucuda yapilabilecek her tiirli donanim
degisikliginin de yetkili kisilerin varlig1
disinda  olanaksiz  oldugu bir ortam
olusturulmustur.

Ag altyapis1 ve sunucuya ulasim: Soru
Bankasi temel olarak {iniversitenin yerel ag
alt yapismi kullanmaktadir. Universitemiz
Bilgi Islem Merkezi'nin yerel giivenlik
hizmetlerinin timiinden yararlanabilmek igin
sunucumuz merkez firewall arkasinda yer
almaktadir. Universitenin genel ag yapisinin
ve internet kullanim protokoliiniin haricinde,
Soru Bankas: internet {izerinde tiim diinyadan
ulagilabilir konumdadir.

Sorularin derlenmesi:  Sorularin sisteme
girilmesi siirecinde koordinatorliigiin
denetiminde olan yalnizca soru sayilariin
yeterliligidir. Bu asamada; anabilim dallari
tarafindan sisteme verilmesi gereken soru
sayilart  koordinatorlik ve staj kurulu
sorumlular1 tarafindan denetlenmekte,
eksiklerin tamamlanmasi igin ilgili anabilim
dallarinin baskanlarmma mesaj iletilmektedir.
Soru sayilarmin tamamlanmasi ve smav
kagidinin olugmasi siirecinde staj kurulu
bagkanlart smav kagidinin olusum bigimini
denetleyebilmektedir. Ancak; uygulamanin
“Soru Bankas1” tarzinda devam edebilmesi
icin gereken tam anlamryla banka fonksiyonu
gormesidir. Bu nedenle; Soru Bankasi’na her
an ulagim saglanmaktadir.

Ogretim {iyelerinin kullanmakta oldugu ara
yiiz ile ulagilan veri tabani bilgileri, 6gretim
iiyelerinin “kisisel alan1” halinde
tutulmaktadir. Bunun anlami sudur: Hig
kimse -staj kurulu baskanlar1 dahil- 6gretim
iiyelerinin kullanmadiklar1 sorulart

gorememekte, dolayistyla
degistirememektedir. Kullanilan sorular ise
yalnizca denetime aciktir ve degistirilebilmesi
icin sorunun sahibi olan Ogretim {iyesinin
sisteme girmesi zorunludur.

Ol¢me ve degerlendirme modiilii:

Egitimde istenilen bilgilerin  kazanilip
kazanilmadigini belirlemek, 6lgme-
degerlendirme etkinlikleriyle miimkiindiir. Bu
amagla hazirlanan sitelerde 6grencilerin
bilgiyi kazanip kazanmadig1 coktan se¢meli,
kisa cevapli, dogru-yanlis ve eslestirmeli
testlerin uygulanmasiyla miimkiin olabilir. [1]

Soru Bankasi’nin en o6nemli
fonksiyonlarindan biri 6lgme-degerlendirme
verilerini  kullanicilara smavin  bittigi  ve
sonuglart belli oldugu anda ulagtirmasidir.
Bunun i¢in karmasik bir modiler yap1
sunucunun arka planinda ¢aligmaktadir.
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Sekil 1. Modiiller Arasi Iliskiler

Arsiv: Ogretim {iyesi sorusunu sistemden
kaldirsa bile O6grenciye bir kez sorulmus
sorular asla sistemden silinmemekte, aldigi
6lgme-degerlendirme notlar1 ile arsivde
tutulmaktadir.  Arsiv  fonksiyonu ayrica
Ogretim {iiyesinin tiim sorularint denetleyerek
tekrar tekrar kullanabilecegi bir ara yiiz
sunmaktadir.
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Sekil 2. Kitap¢ik Tanimlamalari ve Arsiv

Sorularin se¢imi: Staj kurulu sinavlarinda yil
boyunca sorulacak tiim sorular, yilin basinda
secilebilir. Ayrica; daha sonra kullanilmasi
diisliniilen sorular sistemde depolanabilir.

Yetkilendirme: Soru Bankasi’na ulagim
birkag seviyede yetkilendirilmistir. Yonetmen
tiim yetkilere sahiptir. Ogretim iiyesi, staj
kurulu bagkanlar1 ve koordinatorliik personeli
olmak tizere seviyeler belirlenmistir.

Yeni Parola: _ Parolasini Dedgistir ve Mail At
Kullaria Adi:

Unwani:

Adi Soyadi: '

Anabilim Dali: | Anatom -7LI

e-Mail Adresi: |ayfer. te\llnglu@adu EdLI i

Telefon #1: 0508. 5 Telefun #£2: o ) _-|

[¥ bers programi génder {mail+sms)

I™ Fakiltteden Ayrid:

Sekil 3. Kullanic1 Tanim Formu

Yonetim: Yoneticilerin sistemin  tiimiine
ulagim yetkisi vardir. Ogretim iiyelerinin aktif
Ogretim yilindaki sinav akisini gérmesi igin
takvim ile bilgilendirme yapar. Kuramsal ve
uygulama smnavlariin  tarihleri  sistem
iizerinden takip edilir. Kitapgik basimlarinda
smavlarin erisimi kapatilir, boylece baski
aninda kitapgiktaki sorularin degistirilmesi
engellenir. Toplu e-posta gonderimi ara yiizii
araciligiyla 6gretim tyelerine tek tek veya
toplu halde e-posta veya dosya ekli e-posta
gonderilir.

Koordinatorliik: Tim sisteme erisim
yetkileri vardir.  Yazilimsal problemlerin
¢oziimii ile on planda koordinatorliik

ilgilenmektedir.  Yazilimsal problemlerin
¢Oziimii amaciyla Soru Bankasi sunucusuna
uzaktan erisim yetkileri vardir. Ancak bu
yetki sadece cok acil ihtiyaclarin varliginda
fakiilte disindaki bir bilgisayardan
kullanilmaktadir.

Staj kurulu baskami: Sinav Oncesi sorulari
bir biitiin olarak inceleyerek (soru tekrari,
tibbi terimlerin yazim hatasi, dogru cevabin
kontrolii vb.) sinav kitapg¢igint onaylar. Sinav
oncesinde hatali oldugunu diisiindiigii sorular
ilgili 6gretim tiyesine bildirir.

Ogretim iiyesi: Kendi ders konularinda
olusturdugu sorularla ilgili tam yetkiye
sahiptir. Ogretim iiyesinin sorularmi hig
kimse degistiremez ve goremez. Ancak;
sorular smav kitapgigi i¢in kullanilmak iizere
isaretlendigi zaman goriiniir hale gelir.

Ders programlari: Her bir sinifa ait her bir
komite/kurulun ders programi sistemde
tamimlanir. Boylece Ogretim iiyesi sisteme
giris yaptiginda, takvim tizerinde hangi giin
nerede hangi dersinin oldugunu
gozlemleyebilir ve hatta XLS formatinda tim

“Kul\anlcl Adh deiistirme yetkisi sadece DB Admin'e verilmi
= derslerinin listesini alabilir. Koordinatérlitk

personeli tarafindan tek bir tik ile segili giin
dersi olan Ogretim iyelerine, derslerinin
olduguna dair bilgi e-maili goénderilmesi
miimkiindiir.

3. Gelistirme prensipleri ve araglari

Veritabam Tasarimu: Veritabant
tasarlanirken agagida belirtilen sorulara cevap
verilerek yazilim i¢in en uygun, en pratik ve
hizli sekilde c¢aligabilecek bir veritabani
ortaya ¢ikarilmaya caligilmustir.

eSistem ne is yapacak?

eVeritabani ne gibi verileri saklayacak?

oBu verileri i¢in hangi tablolar gerekecek?
eTablolarda hangi veriler tutulacak?
eTablolardaki kolonlar neler olacak?
eTablolar arasindaki iligkiler neler olacak?
eHangi veri tiirleri kullanilacak?

eVerilerin biiyiikliigli ne kadar olacak?
eKisitlamalar neler olacak? [2]



Bu  projenin  karakteristik  O6zellikleri
ozgiinliik, esneklik ve degisimi desteklemek
olarak 6zetlenebilir.

Siire¢ Akisi: Sistemin aktif olarak isglemesi
icin (1) Kurumsal yenilenme, (2) Siirec
izleme oOn planda tutulmaktadir. Kurum
icinde ortaya ¢ikan tim problemlere —
gerekirse modiillerin tamami degistirilerek-
¢O6ziim bulunmaktadir. Adnan Menderes
Universitesi Tip Fakiiltesi Soru Bankasi
Gelistirme  Projesi  kapsaminda  siire¢
asagidaki sekilde iglemistir:

[ fsin Analizi ]:P[ Coziimleme ]

Teri
Veri Tabani
Tasarmi

Test Kullanici

Egitimi

‘ Siiresiz Destek ve Yenilenme ‘

Sekil 4. Soru Bankasi Siire¢ Akist
4. Kullanilan yazilim araclar:

Microsoft SQL Server 2012: Sunucuda yer
alan tablolarin tutuldugu veri tabamidir.
Yaygin ve giivenilir olmasi nedeni ile tercih
edilmistir. Ayrica; resimli sorularin uzun
stireler tutulabilecegi, neredeyse {ist siniri
olmayan bir depolama olanagi saglamaktadir.
ODBC, ADO, JDBC ve ¢ok sayida arag ile
ulagim1 miimkiindiir.

Microsoft Visual Studio 2008 Professional
Edition: Soru Bankasi ara yiiziinlin
olusturulmasi i¢in kullanilmigtir. Esnek yapisi
ve stirekli glincellenmesi ile ara yiiziin hata
olasiligii minimuma indiren bir yazilim
oldugu i¢in tercih edilmistir. Ayrica; Crystal
Report araci ile biitiinlesik olarak c¢aligmakta
ve c¢ogu dokiimanin arka planda otomatik
olarak olusturulmasini saglamaktadir.

Redgate SQL Backup Pro 6: Sunucuda yer
alan veri tabanlarinin gifrelenmis yedeklerinin
hem yerel diske hem de harici diske giinlikk
otomatik yedeklenmesi amaciyla
kullanilmaktadir.

5. Sonuc ve Oneriler

Soru Bankasi; bu giine kadar 414 smavda
kullanilmis ve veri tabani kaynakli problem
yasanmamistir. 21.115 soruyu barindirmakta
ve say1 giderek arttirmaktadir.

Kullanicilarin yaptiklart tiim islemler kayit
altindadir ve yedeklenmektedir. Bu nedenle;
ciddi  kayiplarin  yasanmasi  neredeyse
olanaksizdir. Tiim sorular kapsamli bir
sekilde, sorunun smav gegmisini de igerecek
bi¢imde, ayr1 bir sekme {izerinde
degerlendirilebilmektedir.

Tip Egitiminde sekil ve goriinti destegi
olmadan yeterli randimanin saglanmasi artik
olanaksizdir. Bu nedenle; sorularimiza sekil
eklenmesinin yararli olacagini disiindiik.
Veri tabaninda hem soru koklerine hem de
soru seceneklerine sekil eklenebilmektedir.
Sistem gayet basarili ¢aligmakla birlikte; soru
kagitlarinin basim kalitesi (baski makinesi ile
¢ogaltma) nedeniyle sorunlar  ortaya
cikabilmektedir. Oniimiizdeki yillarda; basim
konusunda lojistik destegin arttirilmasi temel
amaglarimizdan biri olmalidir.

Giinliik isleyis agisindan, sinav sorularinin
sisteme eksik girilmesi pek c¢ok probleme
neden olmaktadir. Simmavdan hemen Once; o
smav i¢in talep edilen soru sayisina
ulasilmamasina neden olan eksik sorularin
tamamlanmasi i¢in 6gretim tyeleri ile iletigim
kurmak gerekmekte ve sekretarya islemleri
bu nedenle kilitlenmektedir. Bir 0gretim
iiyesi o Ogretim yiliin biitiin sinavlarinda
soracagl sorularin tiimiinii tek seferde sisteme
girilebilmektedir. Bu noktada hatirlanmasi
gereken sudur: Ogretim {iyesinin kullanict
ismini ve sifresini girerek baglandigi alan
"kisisel soru bankas1" niteligindedir. Staj
kurulu smavlarinin ve biitiinleme simavinin
sorularim1 egitim yilimin basinda isaretleyen



bir 6gretim iiyesi, yil boyunca sinav igin
ayrica soru girisi yapmayabilir.

Sistemin tekrarlayan soru bulundurmasi diger
bir problem yaratan konudur. Soru
Bankasi’nda soru kokii ve secenekleri ayni
olan soru ne yazik ki vardir. Sorularin diizenli
bir sekilde tutulmast &gretim iiyelerinin
“kisisel alan” mantigimi iyi kullanmalar ile
iligkilidir. Soru Bankasi; fakiiltemiz ve
Ogretim iiyelerimizin gereksinimleri
dogrultusunda “siirekli degisim” prensibine

uygun sekilde hizmet devam

etmektedir.

vermeye
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